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Requerimientos de Agroecologia, 2026

Presentacion

1. Propdsito y Fundamento Legall

El presente documento constituye la guia técnica y administrativa fundamental
para la planificaciéon, implementaciéon y sostenimiento del plan de estudios
aprobado por el Consejo Superior de Educacion (CSE) para las especialidades
técnicas. Su objetivo primordial es orientar las inversiones de Ias instituciones de
Educacioén Técnica Profesional (ETP) mediante la descripcion detallada de los
activos minimos requeridos para el adecuado desarrollo de los programas de

estudio vigentes.
2. Responsabilidad Institucional y Financiamiento (Ley 7372)

En relacion con los requerimientos de las especialidades, el Decreto Ejecutivo
No. 38170 establece las funciones de la Direccion de Educacién Técnica y

Capacidades Emprendedoras (DETCE), entre las cuales se encuentran:

Dirigir la prestacion del servicio de educacion técnica profesional y los

programas de estudio autorizados por el CSE.

Dictar los lineamientos técnicos y manuales de procedimientos para la
asignacion, ejecucion, supervision y control de los fondos puUblicos provenientes
de la Ley No. 7372, "Ley para el Financiamiento y Desarrollo de la Educacion

Técnica Profesional."

Con fundamento en esta Ley, y con el fin de establecer un criterio de asignacion
de fondos, se instruye la necesidad de definir el costo de operacion para las

especialidades segun su naturaleza, informacién que es elaborada por la DETCE.
3. Estructura del Documento y Cumplimiento Normativo Obligatorio

Este documento detalla la lista de activos requeridos en cada espacio de

aprendizaje (mddulo). Adicionalmente, se presenta una tabla (ubicada al final
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del documento) con el tiempo estimado en horas semanales en que son
requeridos dichos espacios para las subdreas curriculares, segun el nivel

educativo.
De forma esencial, se debe tomar en cuenta:

Regulacion Sanitaria y Ambiental: Es obligatorio acatar los acuerdos y
recomendaciones de la Comisidon Nacional de la Ley (CNL) 7372, asi como los
protocolos y lineamientos emitidos por instituciones reguladoras nacionales, tales
como el Ministerio de Salud, el Servicio Nacional de Salud Animal (SENASA), el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y el Ministerio de Ambiente y
Energia (MINAE). Estos organismos norman y orientan aspectos sanitarios, manejo

de especies animales y vegetales, regencias y bienestar animal.

Permisos y Regencias: Para médulos que involucren proyectos de explotacion
agropecuaria (ganaderia, porcinos, avicultura, zoocriaderos y afines), el plan de
inversion debe estar acompanado de los respectivos permisos o regencias que
permitan su funcionamiento legal, incluyendo el certificado sanitario de
funcionamiento y los certificados veterinarios de operacién (CVO), segun lo
establecido en el acta 48-2003 de la CNL 7372.

4. Sostenibilidad Financiera y Clasificacion de Médulos (UD/UDP)

La Ley y su hormativa complementaria establecen lineamientos estrictos para la

gestion financiera de los proyectos.

Reversion de Fondos: Conforme al Arficulo 158 del Reglamento General de
Juntas Administrativas y ratificado por la CNL 7372, los fondos generados por las
Unidades Diddactico-Productivas (UDP) deben ser reinvertidos prioritariamente en
el mismo proyecto para asegurar su sostenibilidad econdmica y funcionamiento

en el tiempo.
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Unidad Diddactica (UD) vs. Unidad Didactico-Productiva (UDP): La denominacion
y justificacion del modelo de explotacion (UD o UDP) es una decision que debe

tomar cada centfro educativo:

UD (Unidad Diddactica): Se recomienda mantener el nUmero minimo de animales
(segun aspectos bioldgicos y reproductivos) para el desarrollo de la mediacion
pedagogica, sin comprometer el funcionamiento financiero a corto o largo

plazo. Se aplica a especies sin alta demanda comercial.

UDP (Unidad Diddctico-Productiva): Se recomienda para especies con alta
demanda comercial (ej. bovinos de carne y leche, porcinos) y debe buscar la
sostenibilidad financiera y productiva. El tamano final debe responder a la

infraestructura y la demanda de mercado, con justificacion técnica y financiera.

Prioridad Pedagdgica: La prioridad en todos los casos son los procesos de
mediaciéon pedagodgica desarrollados entre estudiantes y docentes, siendo los
modulos una herramienta fundamental y necesaria para el desarrollo adecuado

de la mediaciéon pedagdgica.
5. Flexibilidad y Ciriterio Institucional

Las recomendaciones ofrecidas en este documento no deberdn prevalecer
sobre los andlisis fécnicos, pedagdgicos y financieros que se realicen a nivel
institucional. Las valoraciones técnicas y el modelo de explotacion de los
modulos de UD y UDP deben construirse con base en el criterio experto del

personal docente y administrativo del centro educativo.
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Contacto:

e Asesor(a): Minor Cedeno Vindas

e Correo: minor.cedeno.vindas@mep.go.cr

>UPDC

Departamento de Especialidades Técnicas

Unidad de Planificacion y Diseno Curricular

www.detce.mep.go.cr
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El Aula es el espacio primordial de mediacion pedagdgica formal para la
especialidad, disenado para soportar la ensenanza tedrica, la gestion
administrativa y la aplicacion de metodologias activas. Este recinto debe
combinar funcionalidad, ergonomia, tecnologia y seguridad para crear un
ambiente de aprendizaje 6ptimo.

1. Mobiliario Basico y Ergonomia

El mobiliario debe ser resistente y ergondmico, adecuado para el uso intfensivo en
el contexto educativo:

o Sillas Ergondmicas para Estudiantes: priorizando materiales de alta
resistencia que garanticen comodidad y durabilidad para largas jornadas
de estudio.

» Escritorio para el Docente: construccidon con materiales resistentes. Debe
contar con gavetas con control de llave para resguardar documentos
sensibles y materiales diddcticos.

« Silla de Oficina: Tipo ejecutiva, con base y ruedas resistentes. Se debe
preferir disenos con ventilaciéon adecuada en el respaldar y el asiento para
el confort del usuario.

2. Almacenamiento y Organizacion

La organizacion y el resguardo seguro de pertenencias y recursos son
fundamentales:

o Caisillero: Preferiblemente metdlico, con capacidad recomendada para 20
espacios. Debe tener confrol de acceso mediante candado, asegurando
el resguardo de mochilas o efectos personales de los estudiantes.

e Armairio: Preferiblemente metdlico, con control de llave en las puertas. La
altura de los estantes internos debe ser apta para almacenar cartapacios,
libros o funcionar como biblioteca especializada.

3. Equipamiento Tecnoldgico y Multimedia
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El equipamiento tecnologico debe facilitar la presentacion de contenidos
complejos, la investigacion y la conexion con el entorno digital:

Proyector Multimedia: Se prefiere una capacidad de 3500 lUmenes o
superior, resolucion Full HD o superior (tecnologia DLP, LCD o superior), y
distancia de proyeccién corta o media.

Pantalla de Proyeccion Retractil: Necesaria para asegurar una visualizacion
clara y uniforme del proyector multimedia.

Computadora: La especificacion técnica dependerd del uso. Se debe
considerar el perfil de Alto Rendimiento si se procesan datos de Agricultura
de Precision (Procesadori5-6400+, 16 GB RAM, Tarjeta de Video é GB+). Para
funciones ofimdticas, se aplicard el Perfil Bdsico. En ambos casos, es
obligatorio el licenciamiento del Sistemma Operativo, Suite Ofimdtica y
Antivirus.

Parlantes: Para conectar a la PC, con conectores USB, TRS o TRRS,
garantizando una calidad de audio éptima para presentaciones y recursos
audiovisuales.

UPS (Sistema de Alimentacion Ininterrumpida): Capacidad minima para
conectar 4 equipos electréonicos, protegiendo los equipos sensibles de
fluctuaciones eléctricas.

4. Equipamiento de Apoyo y Seguridad

Pizarra Acrilica: Preferiblemente con marco de aluminio, con dimensiones
aproximadas de 122cm x 245cm o ajustadas al espacio disponible.

Tablet: Con pantalla de 10" o superior, 2 GB RAM+, 32 GB de
almacenamiento+, y bateria 5000 mAh+. Debe ser compatible con el
software institucional y contar con las licencias correspondientes.

Abanicos: Para asegurar una circulacion de aire y condiciones de
temperatura adecuadas dentro del aula.
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« Botiquin de Primera Intervencion: Con el contenido sugerido para atencion
de emergencias (gasa, apositos, tijeras, termdmetro, etc.). Es indispensable
valorar su anclaje a la pared y rotulacion.

« Extintor: Tipo Bioxido de Carbono (CO2) de 10 libras, con base, anclaje para
pared y rotulacion obligatoria, cumpliendo con las normas de seguridad.

Mobiliario
Linea Descripcion del articulo Cantidad
] Escritorio para el docente ! ]
2 | Silla de oficina 2 1
3 | Sillas ergonémicas para estudiantes 3 20
4 | Casillero 4 1
S5 | Armario 5 1
Equipo
| 6 | Botiquin de primera intervencion ¢ | 1 |

1 Preferir materiales resistentes y que las gavetas tengan control con llave.

2 Tipo ejecutiva. Preferir materiales resistentes en su base y ruedas. Preferir los materiales que
permitan una adecuada ventilacidon en el respaldar y asiento.

3 Tipo universitaria. Tablero fijo o movil. Preferir materiales que hayan demostrado resistencia para
el uso indicado.

4 Preferir metdlico. Con capacidad para guardar minimo una mochila. Control acceso con
candado. Se recomienda capacidad 20 espacios.

5 Preferir metdlico. Control de las puertas con llave. Altura de la estanteria interna debe permitir
guardar cartapacios v libros. El uso puede variar entre guardar insumos, consumibles o biblioteca,
segun la necesidad de cada proyecto institucional.

6 Contenido sugerido: 05 pares de guantes de |dtex desechables, 06 rollos de gasa, no estéril, con
medidas 3" x 1.5 m., empacada por unidad en bolsa pldstica transparente que permita su
manipulacién individual, 15 apdsitos de gasa, no estéril, con medidas 4"x4"x16 pliegos,
empacados por unidad en bolsa pldstica transparente que permita su manipulacién individual, 01
tijleras multipropdsito, de acero inoxidable y mango de pldstico, con medidas 7.5", 15 paletas tipo
baja lenguas de madera, con medidas 10 cm largo x 2 cm de ancho, 02 esparadrapo en rollo,
material tela con medidas 7.5 cm x 5 metros, 01 bolsa de algoddn, quimicamente puro, empacado
por unidad de 10 gramos, 01 bolsa pldstica mediana, color blanco, para usos varios, con medidas
31.5 cm 20 cm, 05 curitas tipo rectangular, sencillas, 01 aplicadores pldsticos dobles de 100
unidades, empacados, con medidas de 7.5 cm, 06 pad de alcohol toalla hUmeda, con medidas
de 2.5 cm x 2.5 cm, 01 jabdén antibacterial con envoltura de papel individual, de 15 gramos, 01
foco pupilar sencillo, color blanco, uso de baterias doble AA, medidas 12 cm, 01 termdmetro orall,
material vidrio con medidas 12 cm, 01 estetoscopio sencillo color negro de una campana,
ajustable, 01 esfigmomandmetro aneroide, color negro, sencillo para adulto, 01 sabana de tela
de manta, con medida 1.40 m de largo x 60 cm de ancho, 02 panuelo triangular de tfela de manta,
con medida 1x1 metros, 01 manual bdsico de atencién de emergencias.. Valorar la adquisicidon
de su respectivo anclaje para pared y rotulacién.

8
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7 Pizarra acrilica 7

8 Extintor 8

9 Parlantes ?

10 | Computadora 10

11 | Equipo de Impresion 1!
12 | Proyector multimedia 12

—_ | —_ | —_ | —_= ===

13 | UPS 13

14 | Tablet 14 10
15 | Protector Tablet 15 10
16 | Abanicos 2
17 | Pantalla de proyeccion retrdctil ]

18 | Disco externo 16 ]

7 Preferir con marco de aluminio. Dimensiones aproximadas: 122cm x 245cm o segin espacio
disponible.

8 Tipo Bidxido de Carbono. Capacidad 10 Libras, Con respectiva base, anclaje para pared y
rotulacién.

? Para conectara a PC. Preferir conectores USB, TRS o TRRS.

10 Tomar en cuenta los requerimientos técnicos de los softwares de uso agropecuario y agricultura
de precisiéon: procesador 15-6400 o superior, tarjeta de video GTX 1060 o 1070 Ti o superior, memoria
de video 6 GB o superior, memoria RAM 16 GB o superior, espacio disco duro SSD + 80 GB libres o
superior. Uso institucional. Considerar los respectivos permisos o licencias en relacidon con: uso de
sistema operativo, hoja electréonica, procesador de texto, programa para elaboracién de
presentaciones y antivirus.

11 Alto volumen de impresidn, para uso de todo el departamento. El uso del equipo debe ser por
medio de un cdédigo asignado desde la Administracidon del centro educativo, con el objetivo de
llevar el control de uso.

12 Preferir: 3500 lUmenes o superior, tecnologia DLP, LCD o superior, resolucién Full HD o superior,
preferible la distancia de proyeccioén corta o media. 1 equipo por cada 3 docentes.

13 Capacidad minima para conectar 4 equipos electrénicos.

14 Se recomienda: pantalla 10" o superior, memoria RAM 2 GB o superior, memoria de
almacenamiento 32 GB o superior, bateria de 5000 mAh o superior, procesador 2.0 GHz o superior.
Considerar los siguientes componentes adicionales: Bluetooth, Wi-Fi, cdmara frontal y posterior,
micréfono, salida de audio, parlantes, sistema operativo y software compatible con el existente en
los laboratorios de cémputo del centro educativo. Valorar las licencias y permisos en relacién con
el sistema operativo y programas relacionados con hoja electrénica, procesador de texto,
programa para elaboracién de presentaciones y antivirus.

15 Protector o estuche en pldstico o cuero con cobertura en pantalla de policarbonato o material
equivalente y correa o faja para colgar en el hombro. El cobertor debe permitir su uso en el campo
sin sacarla del estuche, protegiendo el equipo de polvo y humedad.

16 Capacidad: segun requerimientos del departamento especializado. Para uso de todo el
departamento.

=)
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2. Laboratorio de Ciencias Agropecuarias

Con el objetivo de diversificar y maximizar las actividades de aprendizaje en los
espacios destinados previamente a prdcticas de micropropagacion de plantas,
la Asesoria Nacional de la Modalidad Agropecuaria infroduce la propuesta del
Laboratorio de Ciencias Agropecuarias.

Este nuevo enfoque ha sido disenado para:

e Maximizar el uso de los recursos y equipos existentes en los Colegios Técnicos
Profesionales (CTP);

e Potenciar el desarrollo de conocimientos, habilidades y destrezas mediante
prdcticas de cardcter cientifico en docentes y estudiantes y

e Promover una mediacion pedagodgica que propicie aprendizajes
significativos.

Se recomiendan los siguientes lineamientos de Implementacion:

e Centros Educativos con Laboratorios Existentes (Micropropagacion o
Cultivo de Tejidos): Agquellos centros que ya cuenten con un "Laboratorio de
Micropropagacién” o "Laboratorio de Cultivo de Tejidos" deberdn coordinar
con la administracion del centro educativo para utilizar y fortalecer este
espacio de mediacion pedagdgica.

e Cenftros Educativos sin Laboratorios Especificos: Los cenfros que no posean
un "Laboratorio de Micropropagacion' o "Laboratorio de Cultivo de Tejidos"
deberdn procurar, a tfravés de lo propuesto en este documento, la
existencia de las condiciones y el equipo minimo necesario para llevar a
cabo los procesos de mediacion pedagdgica asociados y propuestos en el
programa de estudios de la especialidad.

Como recomendacion adicional, debe procurarse la utilizacion del Manual de
Practicas Sugeridas en el Laboratorio de Ciencias Agropecuarias de la Modalidad
Agropecuaria para guiar las actividades de mediacion pedagodgica.

10
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Descripcion del articulo Cantidad
19 | Escritorio para el docente 17 ]
20 | Silla de oficina 18 ]
21 | Sillas ergonémicas para estudiantes 17 20
22 | Computadora 20 ]
23 | Parlantes 2! ]
24 | Proyector multimedia 22 ]
25 | UPS 23 ]
26 | Abanicos 2
27 | Casillero 24 ]
28 | Armario 25 ]

17 Preferir materiales resistentes y que las gavetas tengan control con llave.

18 Tipo ejecutiva. Preferir materiales resistentes en su base y ruedas. Preferir los materiales que
permitan una adecuada ventilacién en el respaldar y asiento.

19 Tipo universitaria. Tablero fijo o movil. Preferir materiales que hayan demostrado resistencia para
el uso indicado.

20 El equipo de cdmputo debe ser adquirido considerando el uso institucional y la funcionalidad
requerida por la especialidad. La adquisicion debe ajustarse a dos perfiles de requerimientos
técnicos, dependiendo de su funcidn principal: Perfil Alto Rendimiento (Procesamiento de
Agricultura de Precision) Este perfil es obligatorio si el equipo se destinard al procesamiento de
informacion compleja generada por equipos de Agricultura de Precisidon (drones, sensores, etc.) o
software especializado (Sistemas de Informacién Geogrdfica - GIS, modelado agrondmico). Los
requerimientos minimos son: Procesador: Intel i5-6400 o superior. Tarjeta de Video (GPU): NVIDIA
GTX 1060, GTX 1070 Ti o superior. Memoria de Video (VRAM): 6 GB o superior. Memoria RAM: 16 GB
o superior. Almacenamiento: Disco duro SSD, con 80 GB libres o superior. 2. Perfil Bdsico (Funciones
Ofimdaticas y Tareas Generales) Este perfil aplica si el equipo solo se requiere para funciones bdsicas
relacionadas con la administraciéon de documentos y tareas ofimdticas (Word, Excel, PowerPoint,
correo electrénico y navegacion web). Los requerimientos minimos recomendados son:
Procesador: Intel Core i3 (décima generacién o superior) o equivalente AMD. Memoria RAM: 8 GB
o superior. Almacenamiento: Disco duro SSD de 256 GB o superior. 3. Licenciamiento y Permisos: En
todos los casos, es fundamental asegurar y considerar los respectivos permisos vy licencias para el
software esencial para el funcionamiento institucional y diddctico: el Sistema Operativo (licencia
original), la Suite Ofimdatica (procesador de texto, hoja electrénica, programa para elaboracién
de presentaciones) y el Anfivirus (licencia activa para uso institucional).

21 Para conectara a PC. Preferir conectores USB, TRS o TRRS.

22 pPreferir: 3500 I[Umenes o superior, tecnologia DLP, LCD o superior, resolucion Full HD o superior,
preferible la distancia de proyeccién corta o media. 1 equipo por cada 3 docentes.

23 Capacidad minima para conectar 4 equipos electrénicos.

24 Preferir metdlico. Con capacidad para guardar minimo una mochila. Control acceso con
candado. Hasta 20 espacios.

25 Preferir metdlico. Control de las puertas con llave. Altura de la estanteria interna debe permitir
guardar cartapacios vy libros. El uso puede variar entre guardar insumos, consumibles o biblioteca,
segun la necesidad. Este es el lugar recomendado para custodiar los manuales de seguridad,
bitdcoras de frabajo, perfiles de trabajo, y todos los documentos necesarios para el trabajo interno
del laboratorio.

1
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Descripcion del articulo Cantidad

29 | Pantalla de proyeccion retractil
30 | Disco externo 26

31 | Bofiquin de primeros auxilios 27
32 | Pizarra acrilica 28

33 | Extintor 29

34 | Cdmara de flujo laminar individual 30
35 | Autoclave 3!

36 | Destilador de agua 32

37 | Peachimetro electronico 33

38 | Balanza digital 34

39 | Lavador Ultrasdnico 35

40 | Agitador Vortex 36

41 | Estantes 37

42 | Aire acondicionado 38

43 | Mesa de trabajo 37

44 | Banco para mesa de trabajo

—INW|= === = === ===

~N

26 Capacidad: segun requerimientos del departamento especializado. Para uso de todo el
departamento.

27 Contenido, segun lo que indica la Ley de Salud Ocupacional. Con respectivo anclaje para
pared y rotulacién.

28 Preferir con marco de aluminio. Dimensiones aproximadas: 122cm x 245cm o segun espacio
disponible.

29 Tipo Didxido de Carbono. Capacidad 10 Libras, Con respectiva base, anclaje para pared vy
rotulacién.

30 Con base metdlica, con filtros HEPA incluidos y preferiblemente incluir de repuesto. Estructura
principal interna de metal. Voltaje 110. Luz ultravioleta.

31 Capacidad sugerida 110 litros. En caso de requerir una mayor capacidad debe justificarse con
los valores de producciéon del proyecto. Considerar voltaje 220.

32 Considerar: capacidad 20 litros o superior y estructura metdlica.

33 Considerar: de forma adicional puede medir temperatura y conductividad eléctrica, adquirir un
electrodo de repuesto. Valorar: portabilidad, incluye las soluciones para limpiar los electrodos y
soluciones para calibrar el pH.

34 Considerar: precisiéon 0,001 y plato de acero inoxidable

35 Recomendacién: capacidad de 0,6 a 2 litros, no obstante, depende del tipo de material a
desinfectar.

3¢ Considerar: la velocidad variable de 100- 3200 rom y con plato para agitar frascos.

37 Considerar: con iluminacién LED en cada uno de los niveles, preferiblemente con doble
fluorescente LED por nivel, cada uno de los estantes con seis niveles.

38 Considerar: 1 en el cuarto de crecimiento y otro en el resto de las dreas del laboratorio. Valorar:
el tamano y los BTU serdn determinados por las dreas disponibles. Considerar: tecnologia “invertir”
%% De acero inoxidable, con proteccion especial para derrame de quimicos, con instalacion
eléctrica interna para conectar diferentes equipos.

12
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Descripcion del articulo Cantidad
45 | Microscopio optico 40 2
46 | Caja de ldminas fijas 4! 1
47 | Cdmara para miCroscopio 42 ]
48 | Estereoscopio 43 ]
49 | Incinerador de perlas 44 ]
50 | Pinzas 45 10
51 | Bisturi 46 10
52 | Agitador magnético y calentador 47 ]
53 | Gabachas 48 30
54 | Cajas con cuchillas para bisturi 49 10
55 | Cdpsulas para pesaje %0 10
56 | Beakers °! 10
57 | Erlenmeyer 52 10
58 | Balon aforado 53 10
59 | Aspiradora 54 ]
60 | Pila %5 3
61 | Pipetas ¢ 10

40 Considerar: tiene 4 lentes objetivos, estructura binocular. Valorar: acople con cdmara de video
para microscopio.

41 Considerar: coleccién de Idminas fijas montadas, tanto del reino animal como del reino vegetal.
Los temas para valorar son: hematologia, histologia, patologia, parasitologia, entre otros.

42 Valorar: compatibilidad del equipo con microscopio y estereoscopio. Considerar la posibilidad
de salida USB u ofra conexidn que permita la trasmisién de informacién digital con computadora
y Video Beam.

43 Considerar: estructura binocular, aumento 4x o superior.

44 Considerar: debe solicitarse 1 por cdmara de flujo laminar.

45 Considerar: preferiblemente de tamano grande, punta fina, de acero para poder flamearlas,
liviana y ergondmicas.

46 Considerar: famano 3, 4 o 10, largos y pequenos.

47 Considerar: Incluye las pastillas magnéticas.

48 Considerar: color blanco, con distintivo o escudo institucional.

49 Considerar: cantidad de 100 de cuchillas 11y 15 de 22 o mds.

50 Considerar: material pldstico.

51 Considerar: material pldstico y de vidrio resistente a altas temperaturas (1000 ml, 500 mly 250 ml).
Valorar: adquirir el equipo de limpieza especifico para la cristaleria.

52 Considerar: material pldstico y de vidrio resistente a altas temperaturas (1000 ml, 500 mly 250 ml).
Valorar: adquirir el equipo de limpieza especifico para la cristaleria.

53 Considerar: material pldstico y de vidrio resistente a altas temperaturas (1000 ml, 500 mly 250 ml).
Valorar: adquirir el equipo de limpieza especifico para la cristaleria.

54 Considerar: capacidad industrial, uso seco y mojado.

55 Considerar: material cerdmico o acero inoxidable, amplias y con espacio de secado.

56 Considerar: capacidad 2 ml, 5ml, 10ml, al menos 5 de cada una. Valorar adquirir el equipo de
limpieza especifico para la cristaleria.

13
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Descripcion del articulo Cantidad
62 | Pipeteadores o peras %7 2
63 | Cmara metdlica para almacenamiento 58 ]
64 | Frascos para siembra 500
65 | Tapas de pldstico para frascos 500
66 | Horno de microondas ]
67 | Placas de Petri 59 10
68 | Tubos de ensayo con gradilla 60 100
69 | Medidores portdtiles ¢! ]
70 | Registro del proyecto ¢2 ]
71 | Software ¢3 ]

57 Considerar: tipo de boquilla debe encajar con el didmetro de la pipeta.

58 Considerar: incluye un controlador de humedad, permite almacenar reactivos, cristaleria o
equipos que requieran un resguardo ante las condiciones ambientales y evitar su inmediato
deterioro.

59 Considerar: cantidad al menos 10.

60 Considerar: gradilla de pldstico autoclavable, didmetro adecuado para poder introducir
material vegetal y las pinzas

61 Considerar: portabilidad, permiten la medicién de las siguientes variables: sodio, potasio, nitratos,
calcio pH y conductividad eléctrica. Valorar: otras variables a medir: clorofila.

62 E| uso de este recurso brinda la informacién necesaria para el proceso de toma de decisiones
con respecto al proyecto. Considerar la siguiente informacién: inventario, mantenimiento de
herramienta y equipos, bitdcoras de uso de los equipos y practicas realizadas. Los registros pueden
llevarse en forma fisica en fichas o tablas impresas en hojas blancas. Como segunda alternativa la
hoja de registro electronica que se utiliza en el centro educativo. Se autoriza la adquisicion de
software especifico para el proyecto, cuando se justifique que su implementacién, brinda mds
elementos técnicos, tanto al proyecto como al proceso de mediacién pedagdgica, que las
alternativas que brinda los registros fisicos o la hoja electronica. En todos los casos los registros son
un componente necesario en los proyectos.

63 Se permiten dos alternativas: alternativa 1: software enfocado al proceso de mediacién
pedagdgica y que describe aspectos propios de las herramientas y equipos con que cuenta esta
unidad: equipos, herramientas, prdcticas de laboratorio relacionadas con las especialidades de
la Modalidad Agropecuaria. Valorar aspectos de compatibilidad con el sofftware y hardware
institucional, ya que, en la mayoria de los casos requiere instalaciéon en un centro de cémputo.
Considerar: cantidad de computadoras en las cuales se puede instalar, vigencia del software, uso
del software en linea, entre ofros. Alternativa 2 es el software justificado bajo el requerimiento
denominado “registros del proyecto”.
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3. Agricultura de Precision

Los activos tecnoldgicos propuestos para este mdédulo (Estaciones Totales, Drones,
Sensores de Humedad, Sensores de Compactacién, Receptores GNSS/GPS, entre
otros) se consideran como instrumentacion de alta precision y requieren
condiciones ambientales y de custodia estrictas para preservar su operatividad y
vida Util.

Es necesario disponer de una infraestructura de almacenamiento adecuada que
cumpla con especificaciones técnicas rigurosas de confrol microclimdtico y

seguridad. Dicha infraestructura debe mitigar la exposicion a factores adversos
como:

e Variaciones Termohigrométricas: Control de temperatura y humedad
relativa dentro de los rangos especificados por el fabricante para evitar
condensacion interna y fallos electrénicos,

e Contaminacion por Particulas: Minimizar la presencia de polvo, suciedad y
agentes corrosivos,

e Radiacion Solar Directa (UV) e lluminacion Excesiva: Evitar el deterioro de
componentes pldsticos y opticos y d. Impactos Mecdnicos y Vibraciones:
Garantizar un resguardo estable para prevenir descalibraciones o danos
fisicos en los equipos de medicidon sensibles. Relacionado con el Requisito
de Cumplimiento Técnico y Legal:

Es necesario que cada equipo se maneje, almacene y mantenga de forma
rigurosa, siguiendo al pie de la letra las recomendaciones y especificaciones
técnicas detalladas en los manuales de usuario proporcionados por el proveedor
y el fabricante. El estricto cumplimiento de estas directrices es fundamental para:

e Validary mantener la garantia de los equipos;

e Asegurar la elegibilidad para servicios post-venta, mantenimiento
preventivo y calibracion certificada y

e Garantizar la precision metrolégica vy la fiabilidad de las mediciones en los
procesos de mediacion pedagdgica.
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Descripcion del articulo Cantidad
72 | Estacion total 64 1
73 | GPS ¢5 4
74 | Cinta topogrdfica ¢¢ 4
75 | Escalimetros ¢7 10

76 | Baston telescopico

77 | Porta Prisma

78 | Prisma

79 | Vehiculo aéreo no tfripulado 68
80 | Sensor de compactacion ¢7

81 | Sensor de humedad 70

82 | Cdmara multiespectral 71

83 | Estacion meteoroldgica 72

— = (NN == |—=]—

64 Debe incluir: tripode, bastén telescdpico, prisma con porta prima y tarjeta de punteria, 2 radios
de comunicacién. Precision de 10 segundos o precisidon superior. Considerar manuales y tutoriales
en idioma espanol, asi como garantia y servicios de reparacion.

5 Preferir: autonomia de 16 horas o superior. Resolucién 160 * 240 o superior, waypoints 2000 o
superior. Valorar ofras descripciones como: radio bidireccional, barémetro, altimetro, memoria
interna, recepcién GPS de alta sensibilidad, satélite GLONASS y software con bruijula digital.

66 Extensidn minima 30 m. con manivela para enrollar. Preferir reforzada con fibra de vidrio.

67 Preferir elaborados en aluminio. Minimo 5 escalas: 1:20, 1:25, 1:50, 1,75y 1:100.

68 Considerar accesorios y adicionales: control remoto, software de simulacién, cargador, cables,
baterias adicionales, placa de calibracién, correa para control, caja de transporte, estacién de
carga de baterias inteligentes, manuales digitales y tutoriales de induccidn, servicio de reparacion
y calibracién. Compatibilidad tecnolégica con otros equipos y software preexistente en el centro
educativo, entre ofros.

69 Considerar accesorios y adicionales: baterias, cables de carga eléctrica, descarga de datos
(dispositivos extraible o cable), GPS, software para descarga y visualizacion de datos en la
computadora. Manuales y tutoriales en idioma espanol. Servicio de reparacion y calibracion.
Compatibilidad tecnoldgica con otros equipos y software preexistente en el centro educativo,
entre ofros.

70 Considerar accesorios y adicionales: baterias, cables de carga eléctrica, descarga de datos
(dispositivos extraible o cable), GPS, software para descarga y visualizacién de datos en la
computadora. Manuales y tutoriales en idioma espanol. Servicio de reparacién y calibracion.
Compatibilidad tecnoldégica con otfros equipos y software preexistente en el centro educativo,
entre otros.

71 Considerar accesorios y adicionales: compatibilidad de acople con el dispositivo aéreo no
tfripulado. Descarga de datos (dispositivos extraible o cable), software para descarga vy
visualizacién de datos en la computadora. Manuales y tutoriales en idioma espanol. Servicio de
reparacion y calibracion. Compatibilidad tecnolégica con otros equipos y software preexistente
en el centro educativo, entre ofros.

72 Considerar accesorios y adicionales: baterias, cables de carga eléctrica, descarga de datos
(dispositivos extraibles, cable o inaldmbrico), software para descarga vy visualizacién de datos en
la computadora. Manuales y tutoriales en idioma espaniol. Servicio de reparacidn y calibracion.
Los pardmetros minimos recomendados son: precipitacién, temperatura, radiacion (solar y UV),
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Descripcion del articulo Cantidad
84 | Cascos de seguridad 20
85 | Chalecos de seguridad para topografia 73 20
86 | Tablas para notas 74 20
87 | Software 75 1

4. Modulo Aves de postura

La implementacion de proyectos de produccidon de aves ponedoras en los
Colegios Tecnicos Profesionales (CTP) debe basarse en un andlisis infegral que
considere, primariamente, el cumplimiento irrestricto de la normativa nacional y
las condiciones de la infraestructura, dejando en segundo plano la magnitud
inicial del proyecto (tfamano o cantidad de animales).

Elementos de Evaluacion y Ejecucion Obligatoria:

e Marco Normativo Prioritario: Se debe asegurar el cumplimiento de toda la
legislacidon  vigente emitida por las autoridades competentes,
principalmente el Servicio Nacional de Salud Animal (SENASA) y el Ministerio
de Salud. Las consideraciones clave incluyen: a. Sanidad Animal y
Bioseguridad: Programas de prevencion y contfrol de enfermedades,
esenciales para la calidad del huevo y la salud del plantel, b. Bienestar
Animal: Garantia de condiciones de alojamiento, manejo y confort que
cumplan con los estGndares éticos y legales para aves de postura y c.

presion barométrica, direccién y velocidad del viento. Valorar los requerimientos para el montaje
en el campo como es la estructura que sostiene y resguarda el equipo. Considerar compatibilidad
tecnoldégica con otros equipos y software preexistente en el centro educativo, entre otros.

73 Colores reflectantes con bolsillos.

74 Preferir materiales resistentes a las condiciones meteoroldgicas y golpes (acrilico, pldstico, metal
o equivalente).

75 Considerar: compatible con hardware y software institucional. Valorar: permite el diseno de
poligonales, curvas de nivel, cdlculo de dreas, cdlculo de perimetros, mapas de indicadores NDVI,
compactacién, humedad, entre otros. Posibilidad de procesamiento de los datos obtenidos de:
GPS, cdmara multiespectral, sensores manuales y estaciones totales. La compra de este insumo
debe ser requerida, solo en aquellas situaciones donde los resultados, indicadores vy
procedimientos no sean equivalente a los ofrecidos por las alternativas de software libre que estdn
disponibles para usuario en la web, como son: Google MAPS, QGYS, entre ofros.
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Sostenibilidad y Aspectos Ambientales: Gestion adecuada de la gallinaza
(excretas) y manejo de residuos.

e Infraestructura y Procesamiento del Huevo: Es fundamental contar con un
drea limpia y controlada para la recoleccion, seleccion, clasificacion vy
almacenamiento (refrigeracion, si aplica) del huevo, cumpliendo con los
estandares de higiene y manipulacion de alimentos. Se deben considerar
los requisitos de Certificados Veterinarios de Operacion (CVO) o registros
sanitarios que apliquen para la produccidon y potencial comercializacion del
producto, segun lo determine SENASA y el Ministerio de Salud.

e Andlisis Técnico del Proyecto: Una vez asegurada la viabilidad normativa y
de infraestructura, se deben valorar los aspectos técnicos del diseno, tales
como: a. Modelo de Produccion (jaula, piso, libre pastoreo, efc.), b. Tamano
del Proyecto y Densidad de Animales (conforme alos permisos y capacidad
de las instalaciones), c. Nutricion y Formulacion de Alimentos.

Como recomendacion final se requiere hacer una lectura exhaustiva de las
recomendaciones técnicas brindadas en la presentacion de este documento y la
normativa especifica del sector avicola (SENASA) y salud publica (Ministerio de
Salud) antes de iniciar la solicitud de activos o la construccidon de lainfraestructura.
La prioridad es la obtencidn de los permisos sanitarios correspondientes y el
aseguramiento de la inocuidad del producto final.

Linea Descripcion del articulo Cantidad

88 | Casillero 76 1
89 | Armario 77 ]
90 | Botiguin de primera intervencion 78 1

76 Preferir metdlico. Con capacidad para guardar minimo una mochila. Control acceso con
candado. Se recomienda capacidad 20 espacios.

77 Preferir metdlico. Control de las puertas con llave. Altura de la estanteria interna debe permitir
guardar cartapacios vy libros. El uso puede variar entre guardar insumos, consumibles o biblioteca,
segun la necesidad de cada proyecto institucional.

78 Contenido sugerido: 05 pares de guantes de Idtex desechables, 06 rollos de gasa, no estéril, con
medidas 3" x 1.5 m., empacada por unidad en bolsa pldstica tfransparente que permita su
manipulacién individual, 15 apdsitos de gasa, no estéril, con medidas 4"x4"x16 pliegos,
empacados por unidad en bolsa pldstica transparente que permita su manipulacién individual, 01
tijleras multipropdsito, de acero inoxidable y mango de pldstico, con medidas 7.5", 15 paletas tipo
baja lenguas de madera, con medidas 10 cm largo x 2 cm de ancho, 02 esparadrapo en rollo,
material tela con medidas 7.5 cm x 5 metros, 01 bolsa de algoddn, guimicamente puro, empacado
por unidad de 10 gramos, 01 bolsa pldstica mediana, color blanco, para usos varios, con medidas
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Descripcion del articulo Cantidad

91 | Pizarra acrilica 79 ]
92 | Extintor 80 1
93 | Pediluvio 8! 2
94 | Tangque de agua &2 1
]
]
2

95 | Insumos veterinarios 83

96 | Insumos de limpieza y desinfeccion 84
97 | Ventilacion artificial 85

98 | Cartones para huevos 50
99 | Bdscula electronica 86 ]

31.5 cm 20 cm, 05 curitas tipo rectangular, sencillas, 01 aplicadores pldsticos dobles de 100
unidades, empacados, con medidas de 7.5 cm, 06 pad de alcohol toalla hUmeda, con medidas
de 2.5 cm x 2.5 cm, 01 jabdn antibacterial con envoltura de papel individual, de 15 gramos, 01
foco pupilar sencillo, color blanco, uso de baterias doble AA, medidas 12 cm, 01 termdmetro oral,
material vidrio con medidas 12 cm, 01 estetoscopio sencillo color negro de una campana,
ajustable, 01 esfigmomandmetro aneroide, color negro, sencillo para adulto, 01 sabana de tela
de manta, con medida 1.40 m de largo x 60 cm de ancho, 02 panuelo triangular de tela de manta,
con medida 1x1 metros, 01 manual bdsico de atencién de emergencias.. Valorar la adquisiciéon
de su respectivo anclaje para pared y rotulacion.

79 Preferir con marco de aluminio. Dimensiones aproximadas: 122cm x 245cm o segln espacio
disponible.

80 Tipo Bidxido de Carbono. Capacidad 10 Libras, Con respectiva base, anclaje para pared y
rotulacién.

81 En el caso que no haya pileta de desinfeccién de concreto en la entrada del proyecto.
Elaborada en hule, para ubicar en la entrada del galpdn. Preferible con borde de seguridad que
permita verter solucidén desinfectante sin derrames y saturar los zapatos de desinfectante. Preferir
dimensiones superiores o iguales a los 57 x 42cm.

82 Capacidad segun requerimiento del proceso de producciéon. Considerar: tecnologia tricapa,
incluye accesorios como: vdlvula de llenado, multiconector, flotador con varilla, entre ofros.

83 A considerar y segun requerimientos especificos de cada especie: antibidticos, suplementos
inyectables, antiparasitarios, anabdlicos, antiinflamatorios, hormonales, anestésicos, nutricionales,
vitaminicos, diuréticos, antihemorrdgicos, entre otros. Ademds, puede considerar segun especie:
chupones, sondas gastroesofdgicas, bisturies, jeringas, agujas, termdmetros, entre otros.

84 A considerar segun requerimientos técnicos del proyecto: jabdn: liquido, en polvo y para platos;
esponjas, carbolina, cloro, desinfectante, alcohol, dispensadores de alcohol, dispensadores de
jabdén liquido, papel toalla, dispensador de papel toalla, cepillos para lavar, basureros de pedal,
mallas para cabello, mascarillas, bolsas pldsticas, entre otros.

85 Extractores o ventiladores para provocar efecto de circulacién de aire en aulas, galpones,
corrales u ofros espacios, evitando la acumulacion de gases toxicos en el ambiente, creando
condiciones de temperatura y clima requerido para el proceso de produccién o mediacion
pedagdgica. Tipo y diseno puede variar de acuerdo con las necesidades de la infraestructura y
pProceso.

86 Graduacion en onzas o gramos. Con funcidon de cdlculo de precio. Valorar: protector de
sobrecarga. Capacidad de peso, segin requerimientos de produccidn.

19



Requerimientos de Agroecologia, 2026

Linea Descripcion del articulo Cantidad
100 Romana digital & ]
101 Mesa de trabagjo 88 2
102 Modulo de nidales 87 2
103 Modulo de Jaulas 90 2
104 Comederos ?! 5
105 Bebederos 92 5
106 Pala cuadrada ]
107 Escobas 2
108 Concentrado ]
109 Estandn 93 2
110 Temporizador para luces(timer)?4 ]
111 Sensor de temperatura 75 ]
112 Aves en produccion 50
113 Botas de hule 76 10
114 Registro del proyecto 97 ]

87 Digital. Estructura de gancho para colgar los pesos que va a ser estimados. Libras y kilogramos.
Las capacidades pueden variar segun los requerimientos del proceso productivo.

88 En acero inoxidable, su tfamano depende de la capacidad productiva y diseno de la planta.
Estructura al piso que muestra robustez y estabilidad. Preferir sistema de nivelacién telescdpica.
Debe permitir facilidad en la limpieza y desinfeccion.

8 La cantidad puede variar de acuerdo con nimero de animales. Prefiera los de mayor resistencia,
durabilidad y una recoleccién éptima de huevos, evitando que sean picados o sufran roturas
accidentales.

90 Preferir los materiales que permitan una adecuada manipulacién para los procesos de limpieza,
desinfeccidén y recoleccion de huevos. Los disenos estardn en funcion del drea disponible y la
distribuciéon espacial del galpdn. En el caso de jaulas multinivel, prefiera las que tienen un sistema
de bebedero automdtico, con bandeja en la parte inferior de cada piso que permita mantener
limpio el piso y proteger cada cesto inferior

91 Preferir los materiales y disefio que permitan una adecuada limpieza y desinfeccion.

92 Manuales o automdticos (campana, cazoleta o tetina)

93 Material recomendado pldstico. Considerar capacidad 208 litros o superior, con aro metdlico
de seguridad vy la tapa se quita completamente. Los usos pueden ser variados: liquidos,
concentrados, entre ofros. En todos los casos debe evitarse variar el uso inicial, para evitar la
contaminaciéon cruzada de los insumos que sean almacenados.

?4 Para programa y automatizar el encendido y apagado de las luces. Preferir los que permiten
programar eventos que se remiten en forma diaria y clavija y contacto polarizados.

?5 En grados Fahrenheit o Celsius. Valorar otfras funciones como medidor de humedad de reloj,
resistencia a quimicos y golpes.

96 Botas Industriales en PVC, impermeables. que permite su fdcil limpieza. Preferir las recomendad
para trabajos en ambientes hUmedos y procesos alimenticios, higiene y limpieza.

97 El uso de este recurso brinda la informacién necesaria para el proceso de toma de decisiones
con respecto al proyecto. Considerar la siguiente informacién segin especie y requerimientos del
proyecto: nUmero de animal, sexo, peso, raza, fecha de ingreso, consumo de alimento, tipo de
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Descripcion del articulo Cantidad

115 Software 98 1

5. Médulos de Pollos para engorde

La implementacion de proyectos de produccion de aves de engorde en los
Colegios Técnicos Profesionales (CTP) debe basarse en un andlisis intfegral que
considere, primariamente, el cumplimiento irrestricto de la normativa nacional y
las condiciones de la infraestructura, dejando en segundo plano la magnitud
inicial del proyecto (famano o cantidad de animales).

Elementos de Evaluacion y Ejecucion Obligatoria

1. Marco Normativo Prioritario: Se debe asegurar el cumplimiento de toda la
legislacion vigente emitida por las autoridades competentes, principalmente
el Servicio Nacional de Salud Animal (SENASA) y el Ministerio de Salud. Las
consideraciones clave incluyen:

1. Sanidad Animal: Programas de prevencion, bioseguridad y confrol de
enfermedades.

2. Bienestar Animal: Garantia de condiciones de alojamiento, manejo vy
transporte que cumplan con los estGndares éticos y legales.

dieta, insumos o procedimientos veterinarios aplicados con su respectiva fecha, edad, celos,
partos, montas, enfermedades, inseminacidn, entre ofros. Pueden registrarse, ademds: valores de
conversion alimenticia, produccion de carne (kilogramos), produccién de leche (litros), entre ofros.
Los registros pueden llevarse en forma fisica en fichas o tablas impresas en hojas blancas. Como
segunda alternativa la hoja de registro electrénica que se utiliza en el centro educativo. Se autoriza
la adquisicién de software especifico para el proyecto cuando se justifique que su
implementacién, brinda mds elementos técnicos, tanto al proyecto como al proceso de
mediacion pedagdgica, que las alternativas que brinda los registros fisicos o la hoja electrénica.
En todos los casos los registros son un componente necesario en los proyectos.

%8 Se permiten dos alternativas: alternativa 1: software enfocado al proceso de mediacién
pedagdgica y que describe aspectos propios de la especie como son: anatomia, fisiologia,
reproduccion, produccion, entre otfros. Valorar aspectos de compatibilidad con el software y
hardware institucional, ya que, en la mayoria de los casos requiere instalacion en un centro de
computo. Considerar: cantidad de computadoras en las cuales se puede instalar, vigencia del
software, uso del software en linea, entre ofros. Alternativa 2 es el software justificado bajo el
requerimiento denominado “registros del proyecto”.
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3. Sostenibilidad y Aspectos Ambientales: Gestion adecuada de residuos y
efluentes.

2. Proceso de Matanza y Certificacion: Dado que el proyecto culmina con el
aprovechamiento cdrnico, es indispensable contar con una Area de Matanza
(Faenado) que cumpla con todos los requisitos sanitarios y de infraestructura
para obtener los Certificados Veterinarios de Operacion (CVO) u otros permisos
requeridos por SENASA, segun corresponda. La obtencion de estos permisos
debe ser el enfoque principal de las acciones de infraestructura.

3. Andlisis Técnico del Proyecto: Una vez asegurada la viabilidad normativa y de
infraestructura, se deben valorar los aspectos técnicos del diseno, tales como
el modelo de produccion, el tamano del proyecto y la capacidad de gestion.

4, Recomendacion de Implementacion por Fases: En aquellos centros educativos
qgue no cuenten con las condiciones de infraestructura y permisos apropiados
para readlizar el proceso de matanza segun la normativa vigente, se
recomienda:

e Fase Inicial (Aves Ponedoras): Trabajar inicialmente con proyectos de aves
de postura (ponedoras), donde el producto principal (huevo) no requiere la
misma infraestructura de procesamiento final que el cdrnico-

e Fase de Infroduccion (Aves de Engorde): La implementacion plena del
modulo de aves de engorde (con el respectivo faenado) solo se realizard
una vez que el cenfro educativo haya demostrado tener las condiciones
minimas requeridas y los permisos sanitarios correspondientes para llevar a
cabo el proceso de matanza de conformidad con la normativa nacional.

Linea Descripcion del articulo Cantidad
116 Casillero 79 ]
117 Armario 100 ]

99 Preferir metdlico. Con capacidad para guardar minimo una mochila. Control acceso con
candado. Se recomienda capacidad 20 espacios.
100 Preferir metdlico. Control de las puertas con llave. Altura de la estanteria interna debe permitir
guardar cartapacios vy libros. El uso puede variar entre guardar insumos, consumibles o biblioteca,
segun la necesidad de cada proyecto institucional.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
118 Botiquin de primera intervencion 101 ]
119 Pizarra acrilica 102 ]
120 Extintor 103 ]
121 Pediluvio 104 2
122 Tanque de agua 195 1
123 Equipo de calefaccién 106 ]
124 Insumos veterinarios 197 ]
125 Insumos de limpieza y desinfeccion 108 ]

101 Contenido sugerido: 05 pares de guantes de IGtex desechables, 06 rollos de gasa, no estéril, con
medidas 3" x 1.5 m., empacada por unidad en bolsa pldstica transparente que permita su
manipulacién individual, 15 apdsitos de gasa, no estéril, con medidas 4"x4"x16 pliegos,
empacados por unidad en bolsa pldstica transparente que permita su manipulacion individual, 01
tijeras multipropdsito, de acero inoxidable y mango de pldstico, con medidas 7.5", 15 paletas tipo
baja lenguas de madera, con medidas 10 cm largo x 2 cm de ancho, 02 esparadrapo en rollo,
material tela con medidas 7.5 cm x 5 metros, 01 bolsa de algoddn, quimicamente puro, empacado
por unidad de 10 gramos, 01 bolsa pldstica mediana, color blanco, para usos varios, con medidas
31.5 cm 20 cm, 05 curitas tipo rectangular, sencillas, 01 aplicadores pldsticos dobles de 100
unidades, empacados, con medidas de 7.5 cm, 06 pad de alcohol toalla hiUmeda, con medidas
de 2.5 cm x 2.5 cm, 01 jabdén antibacterial con envoltura de papel individual, de 15 gramos, 01
foco pupilar sencillo, color blanco, uso de baterias doble AA, medidas 12 cm, 01 termdmetro oral,
material vidrio con medidas 12 cm, 01 estetoscopio sencillo color negro de una campana,
ajustable, 01 esfigmomandmetro aneroide, color negro, sencillo para adulto, 01 sabana de tela
de manta, con medida 1.40 m de largo x 60 cm de ancho, 02 panuelo triangular de tela de manta,
con medida 1x1 metros, 01 manual bdsico de atencidon de emergencias.. Valorar la adquisiciéon
de su respectivo anclaje para pared y rotulacion.

102 Preferir con marco de aluminio. Dimensiones aproximadas: 122cm x 245cm o segun espacio
disponible.

103 Tipo Bidxido de Carbono. Capacidad 10 Libras, Con respectiva base, anclaje para pared y
rotulacioén.

104 En el caso que no haya pileta de desinfeccidon de concreto en la entrada del proyecto.
Elaborada en hule, para ubicar en la entrada del galpdn. Preferible con borde de seguridad que
permita verter solucidon desinfectante sin derrames y saturar los zapatos de desinfectante. Preferir
dimensiones superiores o iguales a los 57 x 42cm.

105 Capacidad segun requerimiento del proceso de produccion. Considerar: tecnologia tricapa,
incluye accesorios como: valvula de llenado, multiconector, flotador con varilla, entre otros.

106 Puede ser a gas o eléctrico. Tamano y potencia estd en funcidn de la cantidad de animales y
ciclos productivos. Deben valorarse aspectos de seguridad, instalacién eléctrica o tuberias de gas,
segun cada alternativa.

107 A considerar y segun requerimientos especificos de cada especie: antibidticos, suplementos
inyectables, antiparasitarios, anabdlicos, antiinflamatorios, hormonales, anestésicos, nutricionales,
vitaminicos, diuréticos, antihemorrdgicos, entre otros. Ademds, puede considerar segun especie:
chupones, sondas gastroesofdgicas, bisturies, jeringas, agujas, termdmetros, entre otros.

108 A considerar segUn requerimientos técnicos del proyecto: jabdn: liquido, en polvo y para platos;
esponjas, carbolina, cloro, desinfectante, alcohol, dispensadores de alcohol, dispensadores de
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
126 Ventilacion artificial 107 4
127 Bascula electronica 110 ]
128 Romana digital ' ]
129 Comederos 112 5
130 Bebederos 113 5
131 Concentrado ]
132 Pollos 50
133 Temporizador para luces(timer) 114 ]
134 Sensor de temperatura 115 ]
135 Aturdidor eléctrico 116 ]
136 Canal de desangrado '/ ]
137 Escaldadora 118 ]

jabdén liquido, papel todalla, dispensador de papel toalla, cepillos para lavar, basureros de pedal,
mallas para cabello, mascarillas, bolsas pldsticas, entre otros.

109 Extractores o ventiladores para provocar efecto de circulaciéon de aire en aulas, galpones,
corrales U otros espacios, evitando la acumulacion de gases téxicos en el ambiente, creando
condiciones de temperatura y clima requerido para el proceso de produccidon o mediacion
pedagdgica. Tipo y disefio puede variar de acuerdo con las necesidades de la infraestructura y
proceso.

110 Graduacién en onzas o gramos. Con funcidon de cdlculo de precio. Valorar: protector de
sobrecarga. Capacidad de peso, segin requerimientos de produccidn.

111 Digital. Estructura de gancho para colgar los pesos que va a ser estimados. Libras y kilogramos.
Las capacidades pueden variar segun los requerimientos del proceso productivo.

112 Preferir los materiales y diseno que permitan una adecuada limpieza y desinfeccidn.

113 Manuales o automdticos (campana, cazoleta o tetina)

114 Para programa y automatizar el encendido y apagado de las luces. Preferir los que permiten
programar eventos que se remiten en forma diaria y clavija y contacto polarizados.

115 En grados Fahrenheit o Celsius. Valorar otras funciones como medidor de humedad de reloj,
resistencia a quimicos y golpes.

116 En acero inoxidable. Se recomienda una capacidad de aturdimiento de 10 aves por minuto,
con un voltaje no mayor a 60 voltios, interruptor potenciado. Debe contar con su respetivo
cableado y gancho para colgar el animal.

117 En acero inoxidable, su longitud depende de la capacidad y diseno de la planta (se
recomienda para 6 pollos en linea)- Estructura al piso que muestra robustez y estabilidad. Preferir
disefo en un solo cuerpo que evite filtracidon y contaminacién hacia el piso. Desnivel hacia un lado
del canal, que permita fluido eficiente de la sangre. Preferir sistema de nivelacion telescédpica. Una
salida con rosca en 2 pulgadas para recolectar la sangre. Debe permitir facilidad en la limpieza y
desinfeccion.

18 En acero inoxidable. Tamano segun capacidad de produccién. Se recomienda para 6 aves y
que permite responder a la capacidad de produccién del drea de desangrado. Sistemas de
agitacién con motor eléctrico, se recomienda caja reduccidén con motor de 1.5 hp). Botonera
para inspeccion y control de temperatura.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
138 Desplumadora 117 ]
139 Canal de Evisceracion 120 ]
140 Tanque de preenfriamiento 121 ]
141 Tanque de enfriamiento 122 1
142 Carro recolector de sangre 123 1
143 Carro recolector de visceras 124 ]
144 Mesa de trabagjo 125 2
145 Tinas de acero inoxidable 126 4
146 Estanon 127 2
147 Fregadero 128 1
148 Congelador 127 ]
149 Pala cuadrada 1

119 En acero inoxidable, dedos de hule. Capacidad para 5 aves. Motor 1.5 hp con sistema de agua
incorporado y bandeja para recoleccion de desechos.

Sistema de traccién por medio de un motor y poleas.

120 En acero inoxidable, su longitud depende de la capacidad y diseno de la planta. Estructura al
piso que muestra robustez y estabilidad. Preferir disefo en un solo cuerpo que evite filtfracion y
contaminaciéon hacia el piso. Desnivel hacia un lado del canal, que permita fluido eficiente de las
visceras. Preferir sistema de nivelacion telescopica. Debe permitir facilidad en la limpieza vy
desinfeccién.

121 En acero inoxidable. Se utiliza para llenar con agua y hielo, para bajar la temperatura de la
carne y que permita un adecuado enfriamiento. Capacidad segin proceso de producciéon y
espacio disponible (se recomienda capacidad de 350 litros). Altura recomendada 60 cm del suelo,
patas redondeadas y desnivel del 10% para drenar y limpiar adecuadamente.

122 En acero inoxidable. Se utiliza para llenar con agua y hielo, para bajar la temperatura de la
carne y que permita un adecuado enfriamiento. Capacidad segin proceso de producciéon y
espacio disponible (se recomienda capacidad de 350 litros). Altura recomendada 60 cm del suelo,
patas redondeadas y desnivel del 10% para drenar y limpiar adecuadamente.

123 En acero inoxidable, con rodines Altura debe permitir recolectar la sangre que sale del canal
de sangrado (85 cm). Provisto de un tanque de con capacidad de 10 galones.

124 En acero inoxidable, con rodines Altura debe permitir recolectar la sangre que sale del canal
de eviscerado (85 cm). Provisto de un tanque de con capacidad de 10 galones.

125 En acero inoxidable, su tamano depende de la capacidad productiva y diseno de la planta.
Estructura al piso que muestra robustez y estabilidad. Preferir sistema de nivelacion telescodpica.
Debe permitir facilidad en la limpieza y desinfeccion.

126 Tamano segun requerimiento del proceso de produccién.

127 Material recomendado pldstico. Considerar capacidad 208 litros o superior, con aro metdlico
de seguridad vy la tapa se quita completamente. Los usos pueden ser variados: liquidos,
concentrados, entre ofros. En todos los casos debe evitarse variar el uso inicial, para evitar la
contaminaciéon cruzada de los insumos que sean almacenados.

128 En acero inoxidable. Se recomienda en el caso que no exista pila de lavado. Tamaio segin
disponibilidad de espacio y demanda del proceso productivo.

122 Tamano y diseno puede variar de acuerdo con la cantidad de animales por conservar y el
diseno estructural de la planta.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
150 Escobas 2
151 Botas de hule 130 20
152 Delantal impermeable 13! 20
153 Guantes de hule 132 20
154 Equipo de destace 133 ]
155 Registro del proyecto 134 ]
156 Software 135 ]

130 Botas Industriales en PVC, impermeables. que permite su fdcil limpieza. Preferir las
recomendadas para frabajos en ambientes hUmedos y procesos alimenticios, higiene y limpieza.
Se recomienda color blanco. Valorar la adqguisicién de bastidores (rack o estantes) que permitan
el adecuado secado y resguardo de estos accesorios. Tomar en cuenta famano para hombres y
para mujeres, asi como la aplicacion de procesos de limpieza y desinfeccién en cada uso.

131 Delantal impermeable de PVC. Preferir diseno resistente al agua que mantengan protegido y
cubierto del agua vy salpicaduras. Preferir cuello ajustable y que las correas permitan que este
delantal sea adecuado para hombres y mujeres de cualquier tamano. Valorar la adquisicién de
accesorios como bastidores para tender ropa que permitan el adecuado secado y resguardo de
estos accesorios. Tomar en cuenta tamano la aplicacién de procesos de limpieza y desinfeccion
entre cada uso.

132 De l&tex natural que permita un calce cdmodo y con un buen nivel de sensibilidad al tacto. De
diseno ergondmico que permita proteccién al agua. Preferir manga termina en un pufio con
reborde que previene que el agua escurra dentro del guante. Valorar la adquisiciéon de accesorios
como bastidores para tender ropa que permitan el adecuado secado y resguardo de estos
accesorios. Tomar en cuenta tamano para hombres y para mujeres, asi como la aplicacién de
procesos de limpieza y desinfeccion entre cada uso.

133 Las cantidades pueden variar segun los requerimientos del proceso productivo del proyecto.
Considerar: cuchillos, tablas, afiladores (piedras o limas), fijeras de cocina, entre ofros.

134 E| uso de este recurso brinda la informacion necesaria para el proceso de toma de decisiones
con respecto al proyecto. Considerar la siguiente informacién segun especie y requerimientos del
proyecto: nUmero de animal, sexo, peso, raza, fecha de ingreso, consumo de alimento, tipo de
dieta, insumos o procedimientos veterinarios aplicados con su respectiva fecha, edad, celos,
partos, montas, enfermedades, inseminacidn, entre ofros. Pueden registrarse, ademds: valores de
conversion alimenticia, produccion de carne (kilogramos), produccién de leche (litros), entre otros.
Los registros pueden llevarse en forma fisica en fichas o tablas impresas en hojas blancas. Como
segunda alternativa la hoja de registro electrénica que se utiliza en el centro educativo. Se autoriza
la adqguisicién de software especifico para el proyecto cuando se justifique que su
implementacién, brinda mds elementos técnicos, tanto al proyecto como al proceso de
mediacion pedagdgica, que las alternativas que brinda los registros fisicos o la hoja electrénica.
En todos los casos los registros son un componente necesario en los proyectos.

135 Se permiten dos alternativas: alternativa 1: software enfocado al proceso de mediacién
pedagdgica y que describe aspectos propios de la especie como son: anatomia, fisiologia,
reproduccion, produccion, entre otfros. Valorar aspectos de compatibilidad con el software y
hardware institucional, ya que, en la mayoria de los casos requiere instalacion en un centro de
computo. Considerar: cantidad de computadoras en las cuales se puede instalar, vigencia del
software, uso del software en linea, entre ofros. Alternativa 2 es el software justificado bajo el
requerimiento denominado “registros del proyecto”.
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6. Modulo de Porcinos

La implementacion de proyectos de porcinocultura requiere un andlisis de
viabilidad técnica, legal y sanitaria que debe priorizar el cumplimiento irrestricto
de la normativa nacional vigente sobre la escala inicial del proyecto (tamano o
cantidad de animales).

Elementos de Evaluacion y Ejecucion Obligatoria

1. Marco Normativo Prioritario Costarricense: Es indispensable garantizar el
acatamiento de la legislacion y directrices emitidas por las autoridades
competentes en Costa Rica, principalmente:

e Servicio Nacional de Salud Animal (SENASA): En materia de registro de
fincas, bioseguridad, planes sanitarios, bienestar animal y manejo de
subproductos (por ejemplo, el proceso de faenado, si aplica). Se debe
gestionar la obtencion y mantenimiento de los Cerfificados Veterinarios de
Operacion (CVO) correspondientes.

e Ministerio de Salud (MINSA): En relaciéon con la salud puUblica y el manejo de
residuos, b. Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE): Respecto al manejo
de excretas y el cumplimiento de la normativa ambiental para prevenir la
contaminacion.

e Diseno Operacional y Bioseguridad: El proyecto debe definir el modelo de
produccion (e.g., ciclo completo, destete-engorde), y establecer la
cantidad de animales de manera que se garantice una bioseguridad
Optima. Esto incluye la consideraciéon de infraestructura adecuada para
pisos, sisfemas de ventilacion, aislamiento y confrol de acceso.

2. Sostenibiidad Ambiental (Manejo de Excretas): Dada la naturaleza del
proyecto, se requiere la planificacion de un sistema eficaz para el manejo y
disposicion final de las excretas (purines y estiércol), buscando soluciones que
garanticen la sostenibiidad ambiental, como lagunas de oxidacidon o
biodigestores.
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3. Consideraciones Técnicas: Adicionalmente, se deben valorar el tamano de las
instalaciones, la disponibilidad de recursos y el programa de alimentacion que
respalde el crecimiento y la salud de los animales;

Es necesario que los docentes y personal administrativo encargados de la
preparacion de los planes de inversion, realicen una lectura exhaustiva y aplique
las recomendaciones técnicas especificas contenidas en la presentacion de este
documento, en conjunto con los manuales y la normativa sectorial de SENASA.

Linea Descripcion del articulo Cantidad
157 Pediluvio 136 2
158 Casillero 137 ]
159 Armario 138 ]
160 Botiquin de primera intervencion 137 ]
161 Pizarra acrilica 140 ]

136 En el caso que no haya pileta de concreto. Elaborada en hule, para ubicar en la entrada del
drea de la conejera. Preferible con borde de seguridad para verter solucion desinfectante sin
derrames y que permita saturar los zapatos de desinfectante. Preferir dimensiones superiores o
iguales alos 55 x 40 cm.

137 Preferir metdlico. Con capacidad para guardar minimo una mochila. Control acceso con
candado. Se recomienda capacidad 20 espacios.

138 Preferir metdlico. Control de las puertas con llave. Altura de la estanteria interna debe permitir
guardar cartapacios vy libros. El uso puede variar entre guardar insumos, consumibles o biblioteca,
segun la necesidad de cada proyecto institucional.

139 Contenido sugerido: 05 pares de guantes de Iatex desechables, 06 rollos de gasa, no estéril, con
medidas 3" x 1.5 m., empacada por unidad en bolsa pldstica transparente que permita su
manipulacién individual, 15 apdsitos de gasa, no estéril, con medidas 4"x4"x16 pliegos,
empacados por unidad en bolsa pldstica transparente que permita su manipulacién individual, 01
tijeras multipropdsito, de acero inoxidable y mango de pldstico, con medidas 7.5", 15 paletas tipo
baja lenguas de madera, con medidas 10 cm largo x 2 cm de ancho, 02 esparadrapo en rollo,
material tela con medidas 7.5 cm x 5 metros, 01 bolsa de algoddn, quimicamente puro, empacado
por unidad de 10 gramos, 01 bolsa pldstica mediana, color blanco, para usos varios, con medidas
31.5 cm 20 cm, 05 curitas tipo rectangular, sencillas, 01 aplicadores pldsticos dobles de 100
unidades, empacados, con medidas de 7.5 cm, 06 pad de alcohol toalla hUmeda, con medidas
de 2.5 cm x 2.5 cm, 01 jabdén antibacterial con envoltura de papel individual, de 15 gramos, 01
foco pupilar sencillo, color blanco, uso de baterias doble AA, medidas 12 cm, 01 termdmetro orall,
material vidrio con medidas 12 cm, 01 estetoscopio sencillo color negro de una campana,
ajustable, 01 esfigmomandmetro aneroide, color negro, sencillo para adulto, 01 sabana de tela
de manta, con medida 1.40 m de largo x 60 cm de ancho, 02 panuelo triangular de tfela de manta,
con medida 1x1 metros, 01 manual bdsico de atencién de emergencias.. Valorar la adquisicion
de su respectivo anclaje para pared y rotulacién.

140 Preferir con marco de aluminio. Dimensiones aproximadas: 122cm x 245cm o segun espacio
disponible.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
162 Extintor 141 ]
163 Tanque de agua 42 1
164 Temporizador para luces(timer) 43 ]
165 Sensor de temperatura 144 ]
166 Ventilacion artificial 145 2
167 Parcela de especies forrajeras proteicas 146 ]
168 B&scula electronica 147 ]
169 Romana digital 148 ]
170 Carretillos 2
171 Mesa de trabajo!4? 2
172 Equipo de calefaccion 150 ]
173 Parideras 15! ]
174 Aretes de identificacion 152 ]

141 Tipo Bidxido de Carbono. Capacidad 10 Libras, Con respectiva base, anclaje para pared y
rotulacién.

142 Capacidad segun requerimiento del proceso de producciéon. Considerar: tecnologia tricapa,
incluye accesorios como: vdlvula de llenado, multiconector, flotador con varilla, entre ofros.

143 Para programa y automatizar el encendido y apagado de las luces. Preferir los que permiten
programar eventos que se remiten en forma diaria y clavija y contacto polarizados.

144 En grados Fahrenheit o Celsius. Valorar otfras funciones como medidor de humedad de reloj,
resistencia a quimicos y golpes.

145 Extractores o ventiladores para provocar efecto de circulaciéon de aire en aulas, galpones,
corrales U otros espacios, evitando la acumulacion de gases téxicos en el ambiente, creando
condiciones de temperatura y clima requerido para el proceso de produccidén o mediacion
pedagdgica. Tipo y disefio puede variar de acuerdo con las necesidades de la infraestructura y
proceso.

146 5 000 m2, tamano puede variar de acuerdo con nimero de animales. Se recomienda
variedades como: ramio, morera, botdn de oro, nacedero, entre otras.

147 Graduacién en onzas o gramos. Con funcidon de cdlculo de precio. Valorar: protector de
sobrecarga. Capacidad de peso, segin requerimientos de produccidn.

148 Digital. Estructura de gancho para colgar los pesos que va a ser estimados. Libras y kilogramos.
Las capacidades pueden variar segun los requerimientos del proceso productivo.

149 En acero inoxidable, su tamano depende de la capacidad productiva y diseno de la planta.
Estructura al piso que muestra robustez y estabilidad. Preferir sistema de nivelacién telescdpica.
Debe permitir facilidad en la limpieza y desinfeccion.

150 Puede ser a gas o eléctrico. Tamano y potencia estd en funcidon de la cantidad de animales y
ciclos productivos. Deben valorarse aspectos de seguridad, instalacién eléctrica o tuberias de gas,
segun cada alternativa.

151 Caracteristicas pueden variar segun distribuidor y requerimientos técnicos del proyecto.
Considerar: comederos para cerda y lechdn, materiales de las paredes de separacion, se sugiere
pldstico en soportes de fibra de vidrio, Idmpara de calefaccion, entre otros.

152 | a cantidad puede variar de acuerdo con nUmero de animales. Considerar tipo requerido para
lechones y adultos.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
175 Pinza para aplicar aretes 153 ]
176 Insumos veterinarios 154 ]
177 Balanza para control de peso 195 ]
178 Jaulas para pesaje 156 ]
179 Manguera de alta presion 1
180 Descolmilladora 157 ]
181 Comederos 158 ]
182 Bebederos 157 ]
183 Pala cuadrada ]
184 Escobas 2
185 Cepillos 4
186 Bomba manual 160 ]
187 Baldes 161 2

153 Caracteristicas pueden variar segun proveedor y marca. Considerar: robustez del equipo,
diseno ergondmico que facilite su facil manipulacion y limpieza, preferir los equipos que
desconectan facilmente posterior a la aplicacion del arete, compatibilidad con la tecnologia de
los aretes, uso del equipo en otras especies que existen en el centro educativo. Evitar equipos que
puedan presentar desvio del perforador con respecto al arete y que ocasione una doble
perforacién en el animal.

154 A considerar y segin requerimientos especificos de cada especie: antibidticos, suplementos
inyectables, antiparasitarios, anabdlicos, antiinflamatorios, hormonales, anestésicos, nutricionales,
vitaminicos, diuréticos, antihemorrdgicos, entre otros. Ademds, puede considerar segun especie:
chupones, sondas gastroesofdgicas, bisturies, jeringas, agujas, termdmetros, entre otros.

155 Caracteristicas pueden variar segin proveedor y marca. Considerar: incluye jaula de pesaje,
robustez del equipo, precisidn, materiales de construcciéon, funcional para animales grandes y
medianos, puertas por ambos lados de la jaula, dimensiones de la jaula, barras de pesaje
desmontables y transportables. Capacidad recomendada hasta 500 kg.

156 En el caso que no haya sido adquirida como complemento de la balanza. Considerar: robustez
del equipo, materiales de construccidn, funcional para animales grandes y medianos, puertas por
ambos lados, dimensiones, compatibilidad con barras y balanza.

157 Caracteristicas pueden variar segun proveedor y marca. Considerar: robustez del equipo,
diseno ergondmico que facilite su facil manipulacidn y limpieza. Preferir en acero inoxidable.

158 Los materiales de construccidn pueden ser diversos como concreto, pldstico, entre otros: Preferir
los disenos y materiales que permitan una adecuada limpieza y desinfeccién.

159 Los materiales de construccion pueden ser diversos como concreto, pldstico, entre otros: Preferir
los disenos y materiales que permitan una adecuada limpieza y desinfeccidn. Debe permitir un
drenaje completo y lavado, que permita disponibilidad de agua de calidad aceptable para el
consumo animal y en forma permanente.

160 Disefio y caracteristicas pueden variar segun proveedor y marca. Capacidad recomendada
15 1. Valorar: tipos de rociadores, pldstico de alta calidad con resistencia a los quimicos, peso del
equipo. Considerar: equipo de proteccidon en el caso que no se haya adquirido en otras compras:
guantes, tapa bocas, botas, delantal, entre otros.

161 Materiales, cantidad y disefio pueden variar segun requerimientos del proceso productivo.
Preferir los disefos y materiales que permitan una adecuada limpieza y desinfeccion.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
188 Concentrado ]
189 Estandn 162 2
190 Insumos de limpieza y desinfeccion 163 ]
191 Cerdas reproductoras 6
192 Cerdas reemplazo 3
193 Cerdo padrote ]
194 Panel para piso 164 25
195 Tatuadora 165 ]
196 Equipo de inseminacion artificial 164 ]
197 Pinza muesqueadora 167 ]
198 Cortadora de rabos 168 ]
199 Delantal impermeable 167 10
200 Guantes de hule 170 10
201 Botas de hule 171 10

162 Material recomendado pldstico. Considerar capacidad 208 litros o superior, con aro metdlico
de seguridad vy la tapa se quita completamente. Los usos pueden ser variados: liquidos,
concentrados, entre ofros. En todos los casos debe evitarse variar el uso inicial, para evitar la
contaminaciéon cruzada de los insumos que sean almacenados.

163 A considerar segun requerimientos técnicos del proyecto: jabdn: liquido, en polvo y para platos;
esponjas, carbolina, cloro, desinfectante, alcohol, dispensadores de alcohol, dispensadores de
jabdén liquido, papel toalla, dispensador de papel toalla, cepillos para lavar, basureros de pedal,
mallas para cabello, mascarillas, bolsas pldsticas, entre otros.

164 | a cantidad depende del drea a cubrir. Elaborados en pldstico o materiales equivalente. El
diseno y texturas permiten la adecuada limpieza de los excrementos, ofrecen comodidad, evitan
caidas y resbalones, sin accesorios ni pegas con materiales corrosivos o que se pudran. Preferir lo
gue muestran resistencia y facil instalacion.

165 Caracteristicas pueden variar segun proveedor y marca. Considerar: robustez del equipo,
diseio ergondmico que facilite su facil manipulacién y limpieza, preferir los equipos que tienen un
sistema de liberacidon por resorte que evita rayar la oreja, posibilidades de uso del equipo en ofras
especies que existen en el centro educativo. Equipo incluye juego de nUmeros para tatuado y
recipiente de finta indeleble.

166 Entre otfros: catéteres espirales, botellas pldsticas con pico, termdmetro ambiente, diluyente
para semen porcino, bolsa con filtro para colecta de semen, cdmara de BUrker, cubre objeto, filtro
para colecta de semen, gel lubricante, guantes descartables, entre ofros.

167 Preferir en acero inoxidable o materiales equivalentes que no oxiden.

168 Eléctrico o a gas.

169 Delantal impermeable de PVC, impermeable. Preferir diseno resistente al agua que mantengan
protegido y cubierto del agua y salpicaduras. Preferir cuello ajustable y que las correas permitan
que este delantal sea adecuado para hombres y mujeres de cualquier tamano.

170 De |&dtex natural para aplicaciones que permita un calce cdmodo y con un buen nivel de
sensibilidad al tacto. De disefio ergondmico que permita proteccién al agua. Preferir manga
fermina en un puno con reborde que previene que el agua escurra denfro del guante.

171 Botas Industriales en PVC, impermeables. que permite su fdacil limpieza. Preferir las
recomendadas para trabajos en ambientes hiUmedos y procesos alimenticios, higiene y limpieza.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
202 Biodigestor 172 ]
203 Potro para monta 173 ]
204 Bano Maria 174 ]
205 Equipo conservacion semen 175 ]
206 Metrosperm 17¢ ]
207 Ultrasonido pequenas especies ]
208 Microscopio binocular 177 ]

172 Pyede variar segun oferta de mercado. Considerar: asesoria técnica en el centro educativo,
sistema de biodigestidn con pre y postratamiento para residuos orgdnicos de sistemas productivos
semi-estabulados, manual de mantenimiento y operacién del sistema de tratamiento, servicio de
instalacion y puesta en marcha del proyecto, gjustes en la conduccién de aguas de la salida de
la granja al Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales, construccidon de soporte para sistema de
separacion sélida en obra gris, infraestructuras necesarias para el funcionamiento del sistema,
movimiento de tierra para instalaciéon de geomembrana PVC en las lagunas facultativas y de
maduracién, tuberias, aceras, cajas de registro, infraestructura de proteccion de biodigestor y
separador de sélidos, entre otros.

173 Caracteristicas pueden variar segun distribuidor. Valorar: disefo resistente, mecanismo para
graduar la inclinacién, forro en cuero o material equivalente que no maltrate el animal en el
proceso de monta.

174 Caracteristicas pueden variar segun distribuidor y marca. Valorar: sistema de calibracion de
temperatura digital. Considerar: materiales como acero inoxidable. Este equipo requiere de
cuidados especiales en cuanto su exposicidon a temperatura, luz, humedad, suciedad, entre otros.
En el caso que no se cuente con una infraestructura adecuada en el médulo, debe procurarse
estas condiciones de resguardo en el Laboratorio de Ciencias Agropecuarias o su equivalente en
el centro educativo.

175 Caracteristicas pueden variar segun distribuidor y marca. Valorar: sistemas portdtiles, tamano
segun requerimientos del proyecto, servicio de garantia reparacién y repuestos. Este equipo
requiere de cuidados especiales en cuanto su exposicidn a temperatura, luz, humedad, suciedad,
entre otros. En el caso que no se cuente con una infraestructura adecuada en el mdédulo, debe
procurarse estas condiciones de resguardo en el Laboratorio de Ciencias Agropecuarias o su
equivalente en el centro educativo.

176 Caracteristicas pueden variar segun distribuidor y marca. Valorar: estuche de proteccién para
guardar y transportar. Consultar servicio de mantenimiento y repuestos. Este equipo requiere de
cuidados especiales en cuanto su exposicidon a temperatura, luz, humedad, suciedad, entre otros.
En el caso que no se cuente con una infraestructura adecuada en el médulo, debe procurarse
estas condiciones de resguardo en el Laboratorio de Ciencias Agropecuarias o su equivalente en
el centro educativo.

177 Caracteristicas pueden variar segun distribuidor y marca. Valorar: estuche de proteccién para
guardar y transportar, tipo de cabezal, material anticorrosivo, protectores de hule para los ojos,
fratamiento antihongos, valorar potencias segun requerimientos del proyecto (4x/0.10, 10x/0.25,
40x/ 0.65 hasta 100x), platina mecdnica con desplazamiento sobre guias, escala milimétrica y
vernieres, sistema de iluminacién y su duracién en horas, incluye funda protectora, aceite de
inmersién, pano de limpieza y manual de operacion. Consultar servicio de mantenimiento y
repuestos. Este equipo requiere de cuidados especiales en cuanto su exposicion a temperatura,
luz, humedad, suciedad, enfre otros. En el caso que no se cuente con una infraestructura
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
209 Registro del proyecto 178 ]
210 Software 179 ]

7. Médulo de Bovinos para Carne

La implementacion de proyectos de explotacion bovina de carne requiere un
andlisis de viabilidad técnica, legal y ambiental que debe priorizar el
cumplimiento irrestricto de la normativa nacional vigente sobre la escala inicial
del proyecto (famano o cantidad de animales).

Elementos de Evaluacion y Ejecucion Obligatoria:

—_

Marco Normativo Prioritario Costarricense: Es indispensable garantizar el
acatamiento de la legislacion y directrices emitidas por las autoridades
competentes en Costa Rica:

e Servicio Nacional de Salud Animal (SENASA): En materia de registro de
fincas, identificacion animal (trazabilidad), planes sanitarios (vacunacion,
control parasitario), bienestar animal y el manejo de residuos. Se debe

adecuada en el mddulo, debe procurarse estas condiciones de resguardo en el Laboratorio de
Ciencias Agropecuarias o su equivalente en el centro educativo.

178 E| uso de este recurso brinda la informacion necesaria para el proceso de toma de decisiones
con respecto al proyecto. Considerar la siguiente informacién segun especie y requerimientos del
proyecto: nUmero de animal, sexo, peso, raza, fecha de ingreso, consumo de alimento, tipo de
dieta, insumos o procedimientos veterinarios aplicados con su respectiva fecha, edad, celos,
partos, montas, enfermedades, inseminacidn, entre ofros. Pueden registrarse, ademds: valores de
conversion alimenticia, produccion de carne (kilogramos), produccién de leche (litros), entre otros.
Los registros pueden llevarse en forma fisica en fichas o tablas impresas en hojas blancas. Como
segunda alternativa la hoja de registro electrénica que se utiliza en el centro educativo. Se autoriza
la adquisicién de software especifico para el proyecto cuando se justifique que su
implementacién, brinda mds elementos técnicos, tanto al proyecto como al proceso de
mediacion pedagdgica, que las alternativas que brinda los registros fisicos o la hoja electrénica.
En todos los casos los registros son un componente necesario en los proyectos.

179 Se permiten dos alternativas: alternativa 1: software enfocado al proceso de mediacién
pedagdgica y que describe aspectos propios de la especie como son: anatomia, fisiologia,
reproduccion, produccion, entre otfros. Valorar aspectos de compatibilidad con el software y
hardware institucional, ya que, en la mayoria de los casos requiere instalacion en un centro de
computo. Considerar: cantidad de computadoras en las cuales se puede instalar, vigencia del
software, uso del software en linea, entre ofros. Alternativa 2 es el software justificado bajo el
requerimiento denominado “registros del proyecto”.
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gestionar la obtencién y mantenimiento de los Certificados Veterinarios de
Operacion (CVO) correspondientes.

e Ministerio de Salud (MINSA): En relacion con la salud publica y el manejo de
la carne para consumo.

e Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE) y el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG): Respecto al uso de la fierra, manejo de pasturas,
proteccion de fuentes hidricas y cumplimiento de la normativa ambiental.

2. Manejo de Pasturas y Sostenibilidad: El proyecto debe definir el modelo de
produccion (e.g., pastoreo rotacional, feedlot, silvopastoreo) y asegurar la
sostenibilidad mediante la gestion eficiente de los recursos forrajeros. Esto
implica la evaluacién de la capacidad de carga del potrero y la
implementacion de técnicas de manejo de pastos para maximizar la
produccion de biomasa y la calidad nutricional,

3. Sistema de Identificacion y Trazabilidad: Se debe establecer un sistema
riguroso de trazabilidad individual de los animales, en concordancia con los
requisitos de SENASA, garantizando el registro de eventos sanitarios y
productivos desde el nacimiento hasta el destino final,

4. Destino Final (Faenado): En caso de que el proyecto incluya el faenado
(matanza) de los animales, el centro debe contar con la infraestructura y los
permisos necesarios para ejecutar este proceso bajo las estrictas normas
sanitarias o bien, establecer convenios con plantas de sacrificio o mataderos
gue cumplan con la regulacién nacional,

5. Consideraciones Técnicas: Adicionalmente, se deben valorar el famano del
hato, la disponibilidad de recursos, el programa nutricional (suplementacion,
manejo de sales minerales) y la infraestructura de manejo (corrales, mangas,
bdsculas),

Se requiere que el personal responsable realice una lectura exhaustiva y aplique
las recomendaciones técnicas especificas contenidas en la presentacion de este
documento, en conjunto con la normativa sectorial y manuales de SENASA vy
MAG.
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El cumplimiento de estas directrices es esencial para mantener la legalidad
operativa del médulo, asegurar el bienestar animal y garantizar la inocuidad del
producto final.

Linea Descripcion del articulo Cantidad

211 Casillero 180 ]
212 Armario 18! ]
213 Botiquin de primera intervencion 182 ]
214 Pizarra acrilica 183 1
215 Extintor 184 ]
216 Tangque de agua 185 ]
217 Sensor de temperatura 186 ]

180 Preferir metdlico. Con capacidad para guardar minimo una mochila. Control acceso con
candado. Se recomienda capacidad 20 espacios.

181 Preferir metdlico. Control de las puertas con llave. Altura de la estanteria interna debe permitir
guardar cartapacios y libros. El uso puede variar entre guardar insumos, consumibles o biblioteca,
segun la necesidad de cada proyecto institucional.

182 Contenido sugerido: 05 pares de guantes de IGtex desechables, 06 rollos de gasa, no estéril, con
medidas 3" x 1.5 m., empacada por unidad en bolsa pldstica transparente que permita su
manipulacion individual, 15 apdsitos de gasa, no estéril, con medidas 4"x4"x16 pliegos,
empacados por unidad en bolsa pldstica transparente que permita su manipulacion individual, 01
tijeras multipropédsito, de acero inoxidable y mango de pldstico, con medidas 7.5", 15 paletas tipo
baja lenguas de madera, con medidas 10 cm largo x 2 cm de ancho, 02 esparadrapo en rollo,
material tela con medidas 7.5 cm x 5 metros, 01 bolsa de algoddn, quimicamente puro, empacado
por unidad de 10 gramos, 01 bolsa pldstica mediana, color blanco, para usos varios, con medidas
31.5 cm 20 cm, 05 curitas tipo rectangular, sencillas, 01 aplicadores pldsticos dobles de 100
unidades, empacados, con medidas de 7.5 cm, 06 pad de alcohol toalla hUmeda, con medidas
de 2.5 cm x 2.5 cm, 01 jabdén antibacterial con envoltura de papel individual, de 15 gramos, 01
foco pupilar sencillo, color blanco, uso de baterias doble AA, medidas 12 cm, 01 termdmetro oral,
material vidrio con medidas 12 cm, 01 estetoscopio sencillo color negro de una campana,
ajustable, 01 esfigmomandmetro aneroide, color negro, sencillo para adulto, 01 sabana de tela
de manta, con medida 1.40 m de largo x 60 cm de ancho, 02 panuelo triangular de tela de manta,
con medida 1x1 metros, 01 manual bdsico de atencién de emergencias.. Valorar la adquisicion
de su respectivo anclaje para pared y rotulacion.

183 Preferir con marco de aluminio. Dimensiones aproximadas: 122cm x 245cm o segun espacio
disponible.

184 Tipo Bidxido de Carbono. Capacidad 10 Libras, Con respectiva base, anclaje para pared y
rotulacion.

185 Capacidad segun requerimiento del proceso de produccion. Considerar: tecnologia tricapa,
incluye accesorios como: valvula de llenado, multiconector, flotador con varilla, entre otros.

186 En grados Fahrenheit o Celsius. Valorar otras funciones como medidor de humedad de reloj,
resistencia a quimicos y golpes.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
218 Ventilacion artificial 187 2
219 Cercas eléctricas 188 ]
220 Cercas convencionales 187 ]
221 Parcela de especies forrajeras proteicas 170 ]
222 Parcela de pastos mejorados para corta 191 ]
223 Parcela de pastos mejorados para pastoreo 192 ]
224 Sistema de rotacién de potreros 193 ]
225 Picadora de pastos 174 ]
226 Peletizadora 175
227 Bdscula electronica 196 ]

187 Extractores o ventiladores para provocar efecto de circulaciéon de aire en aulas, galpones,
corrales U otros espacios, evitando la acumulacion de gases téxicos en el ambiente, creando
condiciones de temperatura y clima requerido para el proceso de produccidén o mediacién
pedagdgica. Tipo y disefio puede variar de acuerdo con las necesidades de la infraestructura y
proceso.

188 Insumos pueden variar segun proveedor y tecnologia. Considerar la siguiente lista: alambre de
cerca eléctrica en aluminio, adislador de tornillo, adislador de portillo, portillo resorte, pulsador,
desviador de rayos, alambre pUas, grapa de acero, entre otros.

189 Los insumos estardn en funcién de los requerimientos y tamano del proyecto. Considerar la
siguiente lista: postes, alambre de puas, grapas, entre ofros.

1905 000 m?, tamano puede variar de acuerdo con numero de animales. Se recomienda
variedades como: ramio, morerad, botén de oro, nacedero, entre otras.

1915 000 m2, tamano puede variar de acuerdo con nUmero de animales. Se recomiendan
variedades mejoradas y comprobadas, segun clima y condicion del suelo en la finca. Considerar:
mecanizacion del terreno, semilla de pasto mejorado, herbicida, pegante, insecticida, fertilizante,
entre otros.

192 50 000 m2, tamano puede variar de acuerdo con nimero de animales. Se recomiendan
variedades mejoradas y comprobadas, segun clima y condicién del suelo en la finca. Considerar:
mecanizacion del terreno, semilla de pasto mejorado, herbicida, pegante, insecticida, fertilizante,
entre otros.

193 E| procedimiento significa la divisidén del drea de pastoreo de la finca en apartos mds pequenos
permitiendo: manejo de la carga animal por drea de terreno, recuperacidén adecuada de los
pastos y disponibilidad de estos a lo largo del ano, entre otros. Considerar: cdlculo del tamano
ideal de los apartos, control de malezas, fertilizacion y establecimiento del sistema de rotacién.
Considerar el sistema eléctrico de cercas.

194 La capacidad de producciéon y tamaio del equipo estard en funcidon de las fuentes de pasto
de corta y los requerimientos de los proyectos con este suplemento nutricional.

195 La capacidad de produccién y tamafio del equipo estard en funcidn de las fuentes de proteina
disponible, dreas de secado y los requerimientos de otros proyectos con este suplemento
nufricional.

196 Graduacién en onzas o gramos. Con funcidon de cdlculo de precio. Valorar: protector de
sobrecarga. Capacidad de peso, segin requerimientos de produccidn.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
228 Romana digital 197 ]
229 Carretillos 2
230 Aretes de identificacion 198 ]
231 Pinza para aplicar aretes 179 1
232 Insumos veterinarios 200 ]
233 Insumos de limpieza y desinfeccion 201 ]
234 Cinta control de peso 202 ]
235 Balanza control de peso ]
236 Manguera de alta presion ]
237 Fierro marca registro 1
238 Argolla nasal ]
239 Descornadora eléctrica ]
240 Sogas 5
241 Tatuadora ]
242 Tijeras cortapezunas 1
243 Equipo de inseminacion artificial 203 ]

197 Digital. Estructura de gancho para colgar los pesos que va a ser estimados. Libras y kilogramos.
Las capacidades pueden variar segun los requerimientos del proceso productivo.

198 La cantidad puede variar de acuerdo con nUmero de animales.

199 Caracteristicas pueden variar segun proveedor y marca. Considerar: robustez del equipo,
diseno ergondmico que facilite su facil manipulacion y limpieza, preferir los equipos que
desconectan facilmente posterior a la aplicacion del arete, compatibilidad con la tecnologia de
los aretes, uso del equipo en otras especies que existen en el centro educativo. Evitar equipos que
puedan presentar desvio del perforador con respecto al arete y que ocasione una doble
perforacién en el animal.

200 A considerar y segun requerimientos especificos de cada especie: antibidticos, suplementos
inyectables, antiparasitarios, anabdlicos, antiinflamatorios, hormonales, anestésicos, nutricionales,
vitaminicos, diuréticos, antihemorrdgicos, entre otros. Ademds, puede considerar segun especie:
chupones, sondas gastroesofdgicas, bisturies, jeringas, agujas, termdmetros, entre otros.

201 A considerar segun requerimientos técnicos del proyecto: jabén: liquido, en polvo y para platos;
esponjas, carbolina, cloro, desinfectante, alcohol, dispensadores de alcohol, dispensadores de
jabdén liquido, papel toalla, dispensador de papel toalla, cepillos para lavar, basureros de pedal,
mallas para cabello, mascarillas, bolsas pldsticas, entre otros.

202 Preferir material tela plastificada, con datos para pesar cuatro tipos de ganado (primera cara
el peso del ganado doble propdsito y lechero dado en kilos y libras con el perimetro tordcico en
pulgadas, segunda cara ganado cebu y criollo obteniendo el peso en kilos, libras, ademds de
obtener el perimetro tordcico del animal dado en cm.

203 Entre otros: pistoleta de inseminacidén, fundas pldsticas desechables, protector para fundas
pldsticas, fundas sanitarias desechables (opcional), termo de descongelacién (o recipiente que
pueda contener agua), termdmetro, pinza para pdijillas, toallas de papel desechables, corta
pajillas o tijera, guantes de palpar desechables, lubricante, alcohol u ofro desinfectante.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
44 Comederos 204 ]
245 Bebederos 205 ]
246 Pala cuadrada 1
P47 Escobas 2
248 Concentrado ]
249 Estanon 206 2
250 Bovinos en produccion 207 15
251 Bovino padrote ]
252 Guantes de cuero o fela 208 20
253 Botas de hule 207 20
254 Registro del proyecto 210
255 Software 211

204 | os materiales de construccion pueden ser diversos como concreto, pldstico, entre otros: Preferir
los disenos y materiales que permitan una adecuada limpieza y desinfeccién.

205 | os materiales de construccion pueden ser diversos como concreto, pldstico, entre otros: Preferir
los disefios y materiales que permitan una adecuada limpieza y desinfeccién. Debe permitir un
drenaje completo y lavado, que permita disponibilidad de agua de calidad aceptable para el
consumo animal y en forma permanente.

206 Material recomendado pldstico. Considerar capacidad 208 litros o superior, con aro metdlico
de seguridad vy la tapa se quita completamente. Los usos pueden ser variados: liquidos,
concentrados, entre ofros. En todos los casos debe evitarse variar el uso inicial, para evitar la
contaminacioén cruzada de los insumos que sean almacenados.

207 En leche o doble propdsito. Preferir animales de razas puras y que hayan demostrado un
adecuado rendimiento con las condiciones, topogrdficas y climatoldgicas de la regidn.

208 De cuero o tela. Con recubrimiento de Idtex, que permita un mejor agarre y evite cortadoras y
raspones en la manipulacion de sogas, herramientas y animales.

209 Botas Industriales en PVC, impermeables. que permite su facil limpieza. Preferir las recomendad
para trabajos en ambientes hUmedos y procesos alimenticios, higiene y limpieza.

210 E| uso de este recurso brinda la informacién necesaria para el proceso de toma de decisiones
con respecto al proyecto. Considerar la siguiente informacién segin especie y requerimientos del
proyecto: nUmero de animal, sexo, peso, raza, fecha de ingreso, consumo de alimento, tipo de
dieta, insumos o procedimientos veterinarios aplicados con su respectiva fecha, edad, celos,
partos, montas, enfermedades, inseminacion, entre ofros. Pueden registrarse, ademds: valores de
conversion alimenticia, produccion de carne (kilogramos), produccién de leche (litros), entre ofros.
Los registros pueden llevarse en forma fisica en fichas o tablas impresas en hojas blancas. Como
segunda alternativa la hoja de registro electrénica que se utiliza en el centro educativo. Se autoriza
la adqguisicién de software especifico para el proyecto cuando se justifique que su
implementacién, brinda mds elementos técnicos, tanto al proyecto como al proceso de
mediacion pedagdgica, que las alternativas que brinda los registros fisicos o la hoja electrénica.
En todos los casos los registros son un componente necesario en los proyectos.

211 Se permiten dos alternativas: alternativa 1: software enfocado al proceso de mediacién
pedagdgica y que describe aspectos propios de la especie como son: anatomia, fisiologia,
reproduccion, produccion, entre otfros. Valorar aspectos de compatibilidad con el software y
hardware institucional, ya que, en la mayoria de los casos requiere instalacion en un centro de
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8. Mddulo de Bovinos para Leche

La implementacion de proyectos de explotacion bovina para la produccion de
leche requiere un andlisis de viabilidad técnica, legal, sanitaria y de infraestructura
que debe priorizar el cumplimiento irrestricto de la normativa nacional vigente
sobre |la escala inicial del proyecto (famano o cantidad de animales).

Elementos de Evaluacion y Ejecucion Obligatoria

1. Marco Normativo Prioritario Costarricense: Es indispensable garantizar el
acatamiento de la legislacion y directrices emitidas por las autoridades
competentes en Costa Rica:

e Servicio Nacional de Salud Animal (SENASA): En materia de registro de
fincas, identificacion animal (trazabilidad), planes sanitarios (mastitis,
brucelosis, tuberculosis, etc.), bienestar animal y manejo de residuos. Se
debe gestionar la obtencidn y mantenimiento de los Certificados
Veterinarios de Operacion (CVO) correspondientes,

e Ministerio de Salud (MINSA): En relacion con la salud publica v,
fundamentalmente, las condiciones higiénico-sanitarias para la obtencién
y manipulaciéon de la leche;

e Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE) y MAG: Respecto al manejo
ambiental, proteccion de fuentes hidricas y manejo de pasturas.

2. Infraestructura de Ordeno y Procesamiento (Critico): La explotacion bovina de
leche requiere de una infraestructura y equipo especializado adicional (como
sala de ordeno, tangues de enfriamiento, equipos de medicion de calidad y
laboratorios bdsicos) que aseguren la obtencion y posible comercializacion de
la leche bajo las condiciones de inocuidad y calidad que exija la normativa
vigente.

3. Manejo de Pasturas y Nutricidon Especializada: Se debe definir el modelo de
produccion (e.g., intensivo, semi-intensivo) y enfocar esfuerzos en el manejo
sostenible de pasturas, el plan de suplementacion nutricional y el manejo
reproductivo, esenciales para mantener los picos de produccion.

computo. Considerar: cantidad de computadoras en las cuales se puede instalar, vigencia del
software, uso del software en linea, entre ofros. Alternativa 2 es el software justificado bajo el
requerimiento denominado “registros del proyecto”.
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4. Sistema de Identificacion y Trazabilidad: Establecer un sistema riguroso de
trazabilidad individual en concordancia con SENASA, registrando eventos
productivos, sanitarios y reproductivos de forma continua.

5. Recomendacion de Implementacion por Fases  (Priorizacidon de
Infraestructura): Aquellos centros educativos que no cuenten con el equipo
especializado y las condiciones de infraestructura necesarias (sala de ordeno,
tanques, etc.) que aseguren la obtencion y el amacenamiento de la leche
bajo las condiciones que indique la normativa para su  potencial
comercializacién o consumo, deberdn considerar que:

e Fase 1 (Enfoque en Carne): Enfocardn sus esfuerzos inicialmente en el
modulo de ganado bovino para carne, donde los requisitos de
infraestructura final son distintos.

e Fases Posteriores (Explotacion Lactea): Solo en etapas posteriores, una vez
que el cenfro cuente con el equipo, la infraestructura especializada y los
permisos sanitarios requeridos, se valorard la transicion o adicion de la
explotacion bovina lactea.

Se requiere que el personal responsable realice una lectura detallada y aplique
las recomendaciones técnicas especificas contenidas en este documento, en
conjunto con los manuales y la normativa sectorial de SENASA y el Ministerio de
Salud. El cumplimiento es vital para la calidad de la leche y la legalidad operativa
del mdédulo.

Linea Descripcion del articulo Cantidad
256 Casillero 212 ]
257 Armario 213 ]
258 Botiquin de primera intervenciéon 214 1

212 Preferir metdlico. Con capacidad para guardar minimo una mochila. Control acceso con
candado. Se recomienda capacidad 20 espacios.

213 Preferir metdlico. Control de las puertas con llave. Altura de la estanteria interna debe permitir
guardar cartapacios v libros. El uso puede variar entre guardar insumos, consumibles o biblioteca,
segun la necesidad de cada proyecto institucional.

214 Contenido sugerido: 05 pares de guantes de Idtex desechables, 06 rollos de gasa, no estéril, con
medidas 3" x 1.5 m., empacada por unidad en bolsa pldstica fransparente que permita su
manipulacién individual, 15 apdsitos de gasa, no estéril, con medidas 4"x4"x16 pliegos,
empacados por unidad en bolsa pldstica transparente que permita su manipulacién individual, 01
tijleras multipropdsito, de acero inoxidable y mango de pldstico, con medidas 7.5", 15 paletas tipo
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
259 Pizarra acrilica 215 ]
260 Extintor 216 ]
261 Tanque de agua 217 ]
262 Sensor de temperatura 218 ]
263 Ventilacion artificial 219 2
264 Cercas eléctricas 220 ]
265 Cercas convencionales 22! ]
266 Parcela de especies forrajeras proteicas 222 ]
267 Parcela de pastos mejorados para corta 223 ]

baja lenguas de madera, con medidas 10 cm largo x 2 cm de ancho, 02 esparadrapo en rollo,
material tela con medidas 7.5 cm x 5 metros, 01 bolsa de algoddn, quimicamente puro, empacado
por unidad de 10 gramos, 01 bolsa pldstica mediana, color blanco, para usos varios, con medidas
31.5 cm 20 cm, 05 curitas tipo rectangular, sencillas, 01 aplicadores pldsticos dobles de 100
unidades, empacados, con medidas de 7.5 cm, 06 pad de alcohol toalla hUmeda, con medidas
de 2.5 cm x 2.5 cm, 01 jabdn antibacterial con envoltura de papel individual, de 15 gramos, 01
foco pupilar sencillo, color blanco, uso de baterias doble AA, medidas 12 cm, 01 termdmetro oral,
material vidrio con medidas 12 cm, 01 estetoscopio sencillo color negro de una campana,
ajustable, 01 esfigmomandmetro aneroide, color negro, sencillo para adulto, 01 sabana de tela
de manta, con medida 1.40 m de largo x 60 cm de ancho, 02 panuelo triangular de tela de manta,
con medida 1x1 metros, 01 manual bdsico de atencién de emergencias.. Valorar la adquisiciéon
de su respectivo anclaje para pared y rotulacion.

215 Preferir con marco de aluminio. Dimensiones aproximadas: 122cm x 245cm o segun espacio
disponible.

216 Tipo Bidxido de Carbono. Capacidad 10 Libras, Con respectiva base, anclaje para pared y
rotulacién.

217 Capacidad segun requerimiento del proceso de producciéon. Considerar: tecnologia tricapa,
incluye accesorios como: vdlvula de llenado, multiconector, flotador con varilla, entre otros.

218 En grados Fahrenheit o Celsius. Valorar otras funciones como medidor de humedad de reloj,
resistencia a quimicos y golpes.

219 Extractores o ventiladores para provocar efecto de circulacién de aire en aulas, galpones,
corrales u otfros espacios, evitando la acumulacidén de gases téxicos en el ambiente, creando
condiciones de temperatura y clima requerido para el proceso de producciéon o mediacion
pedagdgica. Tipo y disefio puede variar de acuerdo con las necesidades de la infraestructura y
proceso.

220 Insumos pueden variar segun proveedor y tecnologia. Considerar la siguiente lista: alambre de
cerca eléctrica en aluminio, adislador de tornillo, adislador de portillo, portillo resorte, pulsador,
desviador de rayos, alambre pUas, grapa de acero, entre otros.

221 Los insumos estardn en funcién de los requerimientos y tamano del proyecto. Considerar la
siguiente lista: postes, alambre de puas, grapas, entre ofros.

222 5 000 m?2, tamano puede variar de acuerdo con nUmero de animales. Se recomienda
variedades como: ramio, morera, botdn de oro, nacedero, entre otras.

223 5 000 m?, tamafio puede variar de acuerdo con nimero de animales. Se recomiendan
variedades mejoradas y comprobadas, segun clima y condicidn del suelo en la finca. Considerar:
mecanizacion del terreno, semilla de pasto mejorado, herbicida, pegante, insecticida, fertilizante,
entre otros.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
268 Parcela de pastos mejorados para pastoreo 224 ]
269 Sistema de rotacién de potreros 225 ]
270 Picadora de pastos 226 ]
271 Peletizadora 227 ]
272 Bascula electronica 228 ]
273 Romana digital 227 ]
274 Carretillos 2
275 Aretes de identificacion 230 ]
276 Pinza para aplicar aretes 231 ]
277 Insumos veterinarios 232 ]
278 Insumos de limpieza y desinfeccion 233 ]

224 50 000 m2, tamano puede variar de acuerdo con nUmero de animales. Se recomiendan
variedades mejoradas y comprobadas, segun clima y condicion del suelo en la finca. Considerar:
mecanizacion del terreno, semilla de pasto mejorado, herbicida, pegante, insecticida, fertilizante,
entre otros.

225 E| procedimiento significa la divisidn del drea de pastoreo de la finca en apartos mds pequeios
permitiendo: manejo de la carga animal por drea de terreno, recuperacidén adecuada de los
pastos y disponibilidad de estos a lo largo del ano, entre otros. Considerar: cdlculo del tamano
ideal de los apartos, control de malezas, fertilizacién y establecimiento del sistema de rotacion.
Considerar el sistema eléctrico de cercas.

226 L a capacidad de produccién y tamano del equipo estard en funcidon de las fuentes de pasto
de corta y los requerimientos de los proyectos con este suplemento nutricional.

227 | a capacidad de produccién y tamaio del equipo estard en funcién de las fuentes de proteina
disponible, dreas de secado y los requerimientos de otfros proyectos con este suplemento
nufricional.

228 Graduacién en onzas o gramos. Con funcién de cdiculo de precio. Valorar: protector de
sobrecarga. Capacidad de peso, segun requerimientos de produccion.

229 Digital. Estructura de gancho para colgar los pesos que va a ser estimados. Libras y kilogramos.
Las capacidades pueden variar segun los requerimientos del proceso productivo.

230 La cantidad puede variar de acuerdo con niUmero de animales.

231 Caracteristicas pueden variar segun proveedor y marca. Considerar: robustez del equipo,
diseno ergondmico que facilite su facil manipulacion y limpieza, preferir los equipos que
desconectan facilmente posterior a la aplicacion del arete, compatibilidad con la tecnologia de
los aretes, uso del equipo en otras especies que existen en el centro educativo. Evitar equipos que
puedan presentar desvio del perforador con respecto al arete y que ocasione una doble
perforacién en el animal.

22 A considerar y segun requerimientos especificos de cada especie: antibidticos, suplementos
inyectables, antiparasitarios, anabdlicos, antiinflamatorios, hormonales, anestésicos, nutricionales,
vitaminicos, diuréticos, antihemorrdgicos, entre otros. Ademds, puede considerar segun especie:
chupones, sondas gastroesofdgicas, bisturies, jeringas, agujas, termdmetros, entre otros.

233 A considerar segun requerimientos técnicos del proyecto: jabdn: liquido, en polvo y para platos;
esponjas, carbolina, cloro, desinfectante, alcohol, dispensadores de alcohol, dispensadores de
jabdn liguido, papel toalla, dispensador de papel toalla, cepillos para lavar, basureros de pedal,
malllas para cabello, mascarillas, bolsas pldsticas, entre otros.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
279 Equipo ordeno automatico 234 ]
280 Cinta control de peso 235 ]
281 Tanque de enfriamiento para leche ]
282 Tarros para leche 236 4
283 Baldes de acero inoxidable ]
284 Tatuadora ]
285 Manguera de alta presion 1
286 Fierro marca registro ]
287 Descornadora eléctrica ]
288 Tijeras cortapezunas 1
289 Equipo de inseminacion artificial 237 ]
290 Comederos 238 ]
291 Bebederos 237 ]
292 Pala cuadrada 2
293 Escobas 2
294 Concentrado ]
295 Estandn 240 2
296 Vacas en produccion 241 15
297 Toro padrote ]

234 La capacidad y tamano del equipo, estard en funcidn de la cantidad promedio de animales
gue mantiene el proyecto en etapa de produccién de leche, procurando el méximo
aprovechamiento en capacidad y vida Util del equipo.

235 Preferir material tela plastificada, con datos para pesar cuatro tipos de ganado (primera cara
el peso del ganado doble propdsito y lechero dado en kilos y libras con el perimetro tordcico en
pulgadas, segunda cara ganado cebu y criollo obteniendo el peso en kilos, libras, ademds de
obtener el perimetro tordcico del animal dado en cm.

236 La cantidad puede variar de acuerdo con nUmero de animales.

237 Entre otros: pistoleta de inseminacién, fundas pldsticas desechables, protector para fundas
pldsticas, fundas sanitarias desechables (opcional), termo de descongelacidn (o recipiente que
pueda contener agua), termdmetro, pinza para padijilas, toallas de papel desechables, corta
paijillas o tijera, guantes de palpar desechables, lubricante, alcohol u otro desinfectante.

238 | os materiales de construccion pueden ser diversos como concreto, pldastico, entre otros. Preferir
los disenos y materiales que permitan una adecuada limpieza y desinfeccién.

239 Los materiales de construccidén pueden ser diversos como concreto, pldstico, entre otros. Preferir
los disenos y materiales que permitan una adecuada limpieza y desinfeccidn. Debe permitir un
drenaje completo y lavado, que permita disponibilidad de agua de calidad aceptable para el
consumo animal y en forma permanente.

240 Matterial recomendado pldstico. Considerar capacidad 208 litros o superior, con aro metdlico
de seguridad y la tapa se quita completamente. Los usos pueden ser variados: liquidos,
concentrados, entre ofros. En todos los casos debe evitarse variar el uso inicial, para evitar la
contaminaciéon cruzada de los insumos que sean almacenados.

241 En leche o doble propdsito. Preferir animales de razas puras y que hayan demostrado un
adecuado rendimiento con las condiciones, topogrdéficas y climatoldgicas de la regidn.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
298 Terneras lecheras para reemplazo 4
299 Novillas 4
300 Delantal impermeable 242 20
301 Guantes de hule 243 20
302 Botas de hule 244 20
303 Guantes de cuero o tela 245 20
304 Registro del proyecto 246 ]

305 Software 247 ]

242 Delantal impermeable de PVC, impermeable. Preferir diseno resistente al agua que mantengan
protegido y cubierto del agua y salpicaduras. Preferir cuello ajustable y que las correas permitan
que este delantal sea adecuado para hombres y mujeres de cualquier tamano.

243 De latex natural para aplicaciones que permita un calce cédmodo y con un buen nivel de
sensibilidad al tacto. De disefio ergondmico que permita proteccién al agua. Preferir manga
termina en un puno con reborde que previene que el agua escurra dentro del guante.

244 Botas Industriales en PVC, impermeables. que permite su fdcil limpieza. Preferir las recomendad
para trabajos en ambientes hUmedos y procesos alimenticios, higiene y limpieza.

245 De cuero o tela. Con recubrimiento de Idtex, que permita un mejor agarre y evite cortadoras y
raspones en la manipulacion de sogas, herramientas y animales.

246 E| uso de este recurso brinda la informacidén necesaria para el proceso de toma de decisiones
con respecto al proyecto. Considerar la siguiente informacién segun especie y requerimientos del
proyecto: nUmero de animal, sexo, peso, raza, fecha de ingreso, consumo de alimento, tipo de
dieta, insumos o procedimientos veterinarios aplicados con su respectiva fecha, edad, celos,
partos, montas, enfermedades, inseminacidn, entre ofros. Pueden registrarse, ademds: valores de
conversion alimenticia, produccion de carne (kilogramos), produccién de leche (litros), entre otros.
Los registros pueden llevarse en forma fisica en fichas o tablas impresas en hojas blancas. Como
segunda alternativa la hoja de registro electrénica que se utiliza en el centro educativo. Se autoriza
la adqguisicién de software especifico para el proyecto cuando se justifique que su
implementacién, brinda mds elementos técnicos, tanto al proyecto como al proceso de
mediacion pedagdgica, que las alternativas que brinda los registros fisicos o la hoja electrénica.
En todos los casos los registros son un componente necesario en los proyectos.

247 Se permiten dos alternativas: alternativa 1: software enfocado al proceso de mediacién
pedagdgica y que describe aspectos propios de la especie como son: anatomia, fisiologia,
reproduccion, produccion, entre otfros. Valorar aspectos de compatibilidad con el software y
hardware institucional, ya que, en la mayoria de los casos requiere instalacion en un centro de
computo. Considerar: cantidad de computadoras en las cuales se puede instalar, vigencia del
software, uso del software en linea, entre ofros. Alternativa 2 es el software justificado bajo el
requerimiento denominado “registros del proyecto”.
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9. Modulo de Conejos

La cunicultura es un componente relevante en la formacion estudiantil de la
especialidad, por su eficiencia productiva, manejo y su potencial como
alternativa proteica. No obstante, en el contexto de la actividad econdmica
pecuaria nacional, los centros educativos deben establecer una prioridad
estratégica en la consolidacion de sus proyectos productivos.

Prioridad de Implementacion

1. Los centros educativos deberdn dar prioridad a la consolidacion operativa de
los médulos de explotacion relacionados con Aves, Porcinos y Bovinos, ya que
estas actividades son el componente esencial de la dieta costarricense y la
base de la economia pecuaria nacional.

2. Incorporacion de Cunicultura (Fase Posterior): Una vez que el centro educativo
haya demostrado la consolidacion efectiva de las explotaciones avicolas,
porcinas y bovinas, podrd optar por la incorporacidon de unidades de
explotacion de conejos (cunicultura) como un mddulo de diversificacion y
profundizacidn curricular.

3. Obligatoriedad Normativa (Irrestricta): Independientemente de la escala o la
fase de implementacion, la explotacion de especies menores como los
conejos (cunicultura) debe seguir de forma irrestricta todas las normativas
nacionales relacionadas con:

e Sanidad Animal: Incluyendo bioseguridad, prevencion y control de
enfermedades zoondfticas.

e Bienestar Animal: Asegurando las condiciones adecuadas de jaulas,
manejo, nutricion y manipulacion, conforme a los lineamientos del Servicio
Nacional de Salud Animal (SENASA) y ofras entidades regulatorias
pertinentes.

El estricto cumplimiento de esta normativa es fundamental para la inocuidad del
producto, la salud del plantel y la sostenibilidad del médulo pedagdgico.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
306 Pediluvio 248 ]
307 Tanque de agua 249 1
308 Insumos veterinarios 250 ]
309 Insumos de limpieza y desinfeccion 251 ]
310 Parcela especies forrajeras 252 1
311 Pizarra acrilica 253 ]
312 Sensor de temperatura 254 ]
313 Ventilacion artificial 255 2
314 Bascula electronica 25 ]
315 Romana digital 257 1
316 Carretillos ]
317 Modulo de jaulas 258 2

248 En el caso que no haya pileta de concreto. Elaborada en hule, para ubicar en la entrada del
drea de la conejera. Preferible con borde de seguridad para verter solucidon desinfectante sin
derrames y que permita saturar los zapatos de desinfectante. Preferir dimensiones superiores o
iguales alos 55 x 40 cm.

249 Capacidad segun requerimiento del proceso de produccién. Considerar: tecnologia tricapa,
incluye accesorios como: vdlvula de llenado, multiconector, flotador con varilla, entre ofros.

250 A considerar y segun requerimientos especificos de cada especie: antibidticos, suplementos
inyectables, antiparasitarios, anabdlicos, antiinflamatorios, hormonales, anestésicos, nutricionales,
vitaminicos, diuréticos, antihemorrdgicos, entre otros. Ademds, puede considerar segun especie:
chupones, sondas gastroesofdgicas, bisturies, jeringas, agujas, termdmetros, entre otros.

251 A considerar segun requerimientos técnicos del proyecto: jabén: liquido, en polvo y para platos;
esponjas, carbolina, cloro, desinfectante, alcohol, dispensadores de alcohol, dispensadores de
jabdén liquido, papel toalla, dispensador de papel toalla, cepillos para lavar, basureros de pedal,
mallas para cabello, mascarillas, bolsas pldsticas, entre otros.

252 5000 m2, tamafio puede variar de acuerdo con nUmero de animales. Se recomienda
variedades como: ramio, morera, botdn de oro, nacedero, entre otras.

253 Preferir con marco de aluminio. Dimensiones aproximadas: 122cm x 245cm o segun espacio
disponible.

254 En grados Fahrenheit o Celsius. Valorar otfras funciones como medidor de humedad de reloj,
resistencia a quimicos y golpes.

255 Extractores o ventiladores para provocar efecto de circulacién de aire en aulas, galpones,
corrales U otros espacios, evitando la acumulacion de gases téxicos en el ambiente, creando
condiciones de temperatura y clima requerido para el proceso de producciéon o mediacion
pedagdgica. Tipo y disefo puede variar de acuerdo con las necesidades de la infraestructura y
proceso.

25 Graduacion en onzas o gramos. Con funcién de cdlculo de precio. Valorar: protector de
sobrecarga. Capacidad de peso, segin requerimientos de produccidn.

257 Digital. Estructura de gancho para colgar los pesos que va a ser estimados. Libras y kilogramos.
Las capacidades pueden variar segun los requerimientos del proceso productivo.

258 Preferir los materiales que permitan una adecuada manipulacidn para los procesos de limpieza,
desinfeccidn, disposicién de desechos y alimentacién. Los disenos estardn en funcidon del drea
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
318 Comederos 259 20
319 Bebederos 2¢0 20
320 Pala cuadrada ]
321 Escobas 2
322 Concentrado ]
323 Estanon 241 ]
324 Conejas reproductoras 262 10
325 Conejos padrotes 263 ]
326 Pinza para aplicar aretes 264 ]
327 Aretes de identificacion 265 ]
328 Mesa de trabqjo2¢¢ ]
329 Botas de hule 2¢7 10
330 Registro del proyecto 268 ]

disponible y la distribucidén espacial de la infraestructura. Prefiera las que tienen un sistema de
alimentacion individual (tolvas para concentrado y proteina vegetal) y bebedero automdatico.

259 Preferir los materiales y disefio que permitan una adecuada limpieza y desinfeccién. Tomar en
cuenta que permita tanto alimento fresco como concentrado.

260 Manuales o automdaticos.

261 Material recomendado pldstico. Considerar capacidad 208 litros o superior, con aro metdlico
de seguridad vy la tapa se quita completamente. Los usos pueden ser variados: liquidos,
concentrados, entre ofros. En todos los casos debe evitarse variar el uso inicial, para evitar la
contaminacioén cruzada de los insumos que sean almacenados.

262 Se recomienda que la seleccién de la variedad a producir esté en funcién del destino final de
los animales (mascota o carne). Considerar las especies de mayor tamano para produccién de
carne y las de talla mediana y pequena para mascota.

263 Preferir la misma raza que las hembras productoras. Mantener la relacion de machos con
respecto alas hembras en una proporcion de 1:10 (excepto mejor criterio técnico).

264 Caracteristicas pueden variar segun proveedor y marca. Considerar: robustez del equipo,
diseno ergondmico que facilite su facil manipulacion y limpieza, preferir los equipos que
desconectan facilmente posterior a la aplicacion del arete, compatibilidad con la tecnologia de
los aretes, uso del equipo en otras especies que existen en el centro educativo. Evitar equipos que
puedan presentar desvio del perforador con respecto al arete y que ocasione una doble
perforacién en el animal.

265 De acuerdo con la cantidad de animales. Preferir los que tienen una baja invasién en el
cuerpo del animal y materiales como propileno de alta densidad.

266 En acero inoxidable, su tamano depende de la capacidad productiva y diseno de la planta.
Estructura al piso que muestra robustez y estabilidad. Preferir sistema de nivelacién telescdpica.
Debe permitir facilidad en la limpieza y desinfeccion.

267 Botas Industriales en PVC, impermeables. que permite su facil limpieza. Preferir las
recomendad para trabajos en ambientes hUmedos y procesos alimenticios, higiene y limpieza.

268 E| uso de este recurso brinda la informacion necesaria para el proceso de toma de decisiones
con respecto al proyecto. Considerar la siguiente informacién segin especie y requerimientos del
proyecto: nUmero de animal, sexo, peso, raza, fecha de ingreso, consumo de alimento, tipo de
dieta, insumos o procedimientos veterinarios aplicados con su respectiva fecha, edad, celos,
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Linea Descripcion del articulo Cantidad

331 Software 267 1

10. Méddulo de Caprinos

La explotacidén caprina es un componente valioso en la formacion profesional
debido a su eficiencia productiva, facil manejo y su potencial como alternativa
en la produccioén de leche, carne y derivados en nichos de mercado.

No obstante, en el contexto de la actividad econdmica pecuaria nacional, los
centros educativos deben establecer una prioridad estratégica clara en la
consolidacion de sus moédulos productivos.

Prioridad de Implementacion:

Para asegurar que la formacion se centre en las actividades de mayor impacto
en la economia pecuaria costarricense, se establecen fases de implementacion:

e Consolidacion Inicial: Los centros educativos deberdn dar prioridad a la
consolidacion operativa de los mddulos de explotacion relacionados con
Aves, Porcinos y Bovinos. Estas actividades son el componente esencial de la
base econdmica y la dieta nacional.

partos, montas, enfermedades, inseminacidn, entre ofros. Pueden registrarse, ademds: valores de
conversidn alimenticia, produccion de carne (kilogramos), produccién de leche (litros), entre ofros.
Los registros pueden llevarse en forma fisica en fichas o tablas impresas en hojas blancas. Como
segunda alternativa la hoja de registro electrénica que se utiliza en el centro educativo. Se autoriza
la adquisicién de software especifico para el proyecto cuando se justifique que su
implementacién, brinda mds elementos técnicos, tanto al proyecto como al proceso de
mediacion pedagdgica, que las alternativas que brinda los registros fisicos o la hoja electrénica.
En todos los casos los registros son un componente necesario en los proyectos.

29 Se permiten dos alternativas: alternativa 1: software enfocado al proceso de mediacién
pedagdgica y que describe aspectos propios de la especie como son: anatomia, fisiologia,
reproduccion, produccion, entre otfros. Valorar aspectos de compatibilidad con el software y
hardware institucional, ya que, en la mayoria de los casos requiere instalacion en un centro de
computo. Considerar: cantidad de computadoras en las cuales se puede instalar, vigencia del
software, uso del software en linea, entre ofros. Alternativa 2 es el software justificado bajo el
requerimiento denominado “registros del proyecto”.
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e Incorporacion de Caprinos (Fase Posterior): Una vez que el centro educativo
haya demostrado la consolidacion efectiva (operativa y legal) de las
explotaciones avicolas, porcinas y bovinas, podrd optar por la incorporacion
de unidades de explotacidon caprina como un mddulo de diversificacion,
especializacion y profundizacion curricular.

Obligatoriedad Normativa (lrrestricta): Independientemente de la escala o la fase
de implementacion, la explotacion de especies menores como los caprinos debe
seguir de forma irrestricta todas las normativas nacionales y sectoriales:

e Sanidad y Bioseguridad Animal: Incluyendo bioseguridad, prevencion y control
de enfermedades zoondticas y especificas de la especie (ej. Artritis Encefalitis
Caprina - CAE, y Paratuberculosis).

e Bienestar Animal: Asegurando las condiciones adecuadas de estabulacion,
manejo, nutricion y manipulaciéon, conforme a los lineamientos del Servicio
Nacional de Salud Animal (SENASA) y otfras entidades regulatorias pertinentes.

e Inocuidad de la Leche (si aplica): Si el médulo se enfoca en la produccion
ldctea, debe cumplir con la normativa del Ministerio de Salud y SENASA para
la obtencion, manipulacion y aimacenamiento higiénico de la leche.

El estricto cumplimiento de esta normativa es fundamental para la inocuidad del
producto, la salud del plantel y la sostenibilidad del médulo pedagdgico.

Linea Descripcion del articulo Cantidad
332 Pediluvio 270 ]
333 Botiquin de primera intervencion 271 ]

270 En el caso que no haya pileta de concreto. Elaborada en hule, para ubicar en la entrada del
drea de la conejera. Preferible con borde de seguridad para verter solucidon desinfectante sin
derrames y que permita saturar los zapatos de desinfectante. Preferir dimensiones superiores o
iguales alos 55 x 40 cm.

271 Contenido sugerido: 05 pares de guantes de ldtex desechables, 06 rollos de gasa, no estéril, con
medidas 3" x 1.5 m., empacada por unidad en bolsa pldstica tfransparente que permita su
manipulacion individual, 15 apdsitos de gasa, no estéril, con medidas 4"x4"x16 pliegos,
empacados por unidad en bolsa pldstica transparente que permita su manipulacién individual, 01
tijleras multipropdsito, de acero inoxidable y mango de pldstico, con medidas 7.5", 15 paletas tipo
baja lenguas de madera, con medidas 10 cm largo x 2 cm de ancho, 02 esparadrapo en rollo,
material tela con medidas 7.5 cm x 5 metros, 01 bolsa de algoddn, guimicamente puro, empacado
por unidad de 10 gramos, 01 bolsa pldstica mediana, color blanco, para usos varios, con medidas
31.5 cm 20 cm, 05 curitas tipo rectangular, sencillas, 01 aplicadores pldsticos dobles de 100
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
334 Pizarra acrilica 272 ]
335 Extintor 273 ]
336 Tanque de agua 274 ]
337 Sensor de temperatura 275 ]
338 Cercas eléctricas 27¢ ]
339 Cercas convencionales 277 ]
340 Parcela de especies forrajeras proteicas 278 ]
341 Parcela de pastos mejorados para corta 279 ]
342 Parcela de pastos mejorados para pastoreo 280 ]
343 Sistema de rotacion de potreros 281 ]

unidades, empacados, con medidas de 7.5 cm, 06 pad de alcohol toalla hUmeda, con medidas
de 2.5 cm x 2.5 cm, 01 jabdén antibacterial con envoltura de papel individual, de 15 gramos, 01
foco pupilar sencillo, color blanco, uso de baterias doble AA, medidas 12 cm, 01 termdmetro oral,
material vidrio con medidas 12 cm, 01 estetoscopio sencillo color negro de una campana,
ajustable, 01 esfigmomandmetro aneroide, color negro, sencillo para adulto, 01 sabana de tela
de manta, con medida 1.40 m de largo x 60 cm de ancho, 02 panuelo friangular de tela de manta,
con medida 1x1 metros, 01 manual bdsico de atencién de emergencias.. Valorar la adquisicidon
de su respectivo anclaje para pared y rotulacion.

272 Preferir con marco de aluminio. Dimensiones aproximadas: 122cm x 245cm o segun espacio
disponible.

273 Tipo Bidxido de Carbono. Capacidad 10 Libras, Con respectiva base, anclaje para pared y
rotulacién.

274 Capacidad segun requerimiento del proceso de producciéon. Considerar: tecnologia tricapa,
incluye accesorios como: vdlvula de llenado, multiconector, flotador con varilla, entre otros.

275 En grados Fahrenheit o Celsius. Valorar otras funciones como medidor de humedad de reloj,
resistencia a quimicos y golpes.

276 Insumos pueden variar segun proveedor y tecnologia. Considerar la siguiente lista: alambre de
cerca eléctrica en aluminio, adislador de tornillo, adislador de portillo, portillo resorte, pulsador,
desviador de rayos, alambre pUas, grapa de acero, entre otros.

277 Los insumos estardn en funcién de los requerimientos y tamano del proyecto. Considerar la
siguiente lista: postes, alambre de puas, grapas, entre ofros.

278 1 000 m?, tamano puede variar de acuerdo con nUmero de animales. Se recomienda
variedades como: ramio, morerad, botén de oro, nacedero, entre otras.

279 1 000 m2, tamano puede variar de acuerdo con nimero de animales. Se recomiendan
variedades mejoradas y comprobadas, segun clima y condicion del suelo en la finca. Considerar:
mecanizacion del terreno, semilla de pasto mejorado, herbicida, pegante, insecticida, fertilizante,
entre otros.

280 10 000 M2, tamano puede variar de acuerdo con nUmero de animales. Se recomiendan
variedades mejoradas y comprobadas, segun clima y condicién del suelo en la finca. Considerar:
mecanizacion del terreno, semilla de pasto mejorado, herbicida, pegante, insecticida, fertilizante,
entre otros.

281 E| procedimiento significa la division del drea de pastoreo de la finca en apartos mds pequeios
permitiendo: manejo de la carga animal por drea de terreno, recuperacién adecuada de los
pastos y disponibilidad de estos a lo largo del ano, entre otros. Considerar: cdlculo del tamano
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
344 Cinta control de peso 282 ]
345 Bdscula electronica 283 ]
346 Romana digital 284 ]
347 Aretes de identificacion 285 ]
348 Pinza para aplicar aretes 286 1
349 Insumos veterinarios 287 ]
350 Manguera de alta presion 1
351 Baldes 288 2
352 Comederos 287 ]
353 Bebederos 270 1
354 Pala cuadrada 1
355 Escobas 2
356 Cepillos 2
357 Carretillo ]
358 Concentrado ]

ideal de los apartos, control de malezas, fertilizacién y establecimiento del sistema de rotacion.
Considerar el sistema eléctrico de cercas.

282 Preferir material tela plastificada. Permite obtener el peso en kilos o libras y el perimetro tordcico
del animal dado en cm.

283 Graduacion en onzas o gramos. Con funcién de cdlculo de precio. Valorar: protector de
sobrecarga. Capacidad de peso, segun requerimientos de produccion.

284 Digital. Estructura de gancho para colgar los pesos que va a ser estimados. Libras y kilogramos.
Las capacidades pueden variar segun los requerimientos del proceso productivo.

285 La cantidad puede variar de acuerdo con nUmero de animales. Considerar tipo requerido
para lechones y adultos.

286 Caracteristicas pueden variar segun proveedor y marca. Considerar: robustez del equipo,
diseno ergondmico que facilite su facil manipulacion y limpieza, preferir los equipos que
desconectan facilmente posterior a la aplicacion del arete, compatibilidad con la tecnologia de
los aretes, uso del equipo en otras especies que existen en el centro educativo. Evitar equipos que
puedan presentar desvio del perforador con respecto al arete y que ocasione una doble
perforacién en el animal.

287 A considerar y segun requerimientos especificos de cada especie: antibidticos, suplementos
inyectables, antiparasitarios, anabdlicos, antiinflamatorios, hormonales, anestésicos, nutricionales,
vitaminicos, diuréticos, antihemorrdgicos, entre otros. Ademds, puede considerar segun especie:
chupones, sondas gastroesofdgicas, bisturies, jeringas, agujas, termdmetros, entre otros.

288 Materiales, cantidad y disefo pueden variar segun requerimientos del proceso productivo.
Preferir los disenos y materiales que permitan una adecuada limpieza y desinfeccidn.

289 Los materiales de construccién pueden ser diversos como concreto, pldstico, entre ofros: Preferir
los disefios y materiales que permitan una adecuada limpieza y desinfeccion.

290 Los materiales de construccién pueden ser diversos como concreto, pldstico, entre ofros: Preferir
los disefos y materiales que permitan una adecuada limpieza y desinfeccidn. Debe permitir un
drenaje completo y lavado, que permita disponibilidad de agua de calidad aceptable para el
consumo animal y en forma permanente.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
359 Estanon 291 ]
360 Insumos de limpieza y desinfeccion 292 ]
861 Cabras en Produccion 10
362 Cabro padrote ]
363 Cabras reemplazo 2
364 Botas de hule 273 10
365 Registro del proyecto 274 ]
366 Software 295 ]

291 Material recomendado pldstico. Considerar capacidad 208 litros o superior, con aro metdlico
de seguridad vy la tapa se quita completamente. Los usos pueden ser variados: liquidos,
concentrados, entre ofros. En todos los casos debe evitarse variar el uso inicial, para evitar la
contaminaciéon cruzada de los insumos que sean almacenados.

292 A considerar segun requerimientos técnicos del proyecto: jabén: liquido, en polvo y para platos;
esponjas, carbolina, cloro, desinfectante, alcohol, dispensadores de alcohol, dispensadores de
jabdén liquido, papel toalla, dispensador de papel toalla, cepillos para lavar, basureros de pedal,
mallas para cabello, mascarillas, bolsas pldsticas, entre otros.

293 Botas Industriales en PVC, impermeables. que permite su fdacil limpieza. Preferir las
recomendadas para trabajos en ambientes hUmedos y procesos alimenticios, higiene y limpieza.
294 E| uso de este recurso brinda la informacidén necesaria para el proceso de toma de decisiones
con respecto al proyecto. Considerar la siguiente informacién segun especie y requerimientos del
proyecto: nUmero de animal, sexo, peso, raza, fecha de ingreso, consumo de alimento, tipo de
dieta, insumos o procedimientos veterinarios aplicados con su respectiva fecha, edad, celos,
partos, montas, enfermedades, inseminacidn, entre ofros. Pueden registrarse, ademds: valores de
conversion alimenticia, produccion de carne (kilogramos), produccién de leche (litros), entre otros.
Los registros pueden llevarse en forma fisica en fichas o tablas impresas en hojas blancas. Como
segunda alternativa la hoja de registro electrénica que se utiliza en el centro educativo. Se autoriza
la adqguisicién de software especifico para el proyecto cuando se justifique que su
implementacién, brinda mds elementos técnicos, tanto al proyecto como al proceso de
mediacion pedagdgica, que las alternativas que brinda los registros fisicos o la hoja electrénica.
En todos los casos los registros son un componente necesario en los proyectos.

25 Se permiten dos alternativas: alternativa 1: software enfocado al proceso de mediacién
pedagdgica y que describe aspectos propios de la especie como son: anatomia, fisiologia,
reproduccion, produccion, entre otfros. Valorar aspectos de compatibilidad con el software y
hardware institucional, ya que, en la mayoria de los casos requiere instalacion en un centro de
computo. Considerar: cantidad de computadoras en las cuales se puede instalar, vigencia del
software, uso del software en linea, entre ofros. Alternativa 2 es el software justificado bajo el
requerimiento denominado “registros del proyecto”.
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11. Modulo de Ovinos

La explotacidon ovina es un componente valioso en la formacidon profesional
debido a su eficiencia productiva, facil manejo y su potencial como alternativa
en la produccién de carne, lana y derivados en nichos de mercado.

No obstante, en el contexto de la actividad econdmica pecuaria nacional, los
centros educativos deben establecer una prioridad estratégica clara en la
consolidacion de sus moédulos productivos.

1.

Prioridad de Implementacion: Para asegurar que la formacion se centre en las
actividades de mayor impacto en la economia pecuaria costarricense, se
establecen fases de implementacion:

Consolidaciéon Inicial: Los centros educativos deberdn dar prioridad a la
consolidacion operativa de los mddulos de explotacion relacionados con
Aves, Porcinos y Bovinos. Estas actividades son el componente esencial de
la base econdmica y la dieta nacional

Incorporacion de Ovinos (Fase Posterior): Una vez que el centro educativo
haya demostrado la consolidacion efectiva (operativa y legal) de las
explotaciones avicolas, porcinas y bovinas, podrd optar por la
incorporacion de unidades de explotacidon ovina como un modulo de
diversificacion, especializacion y profundizacion curricular.

Obligatoriedad Normativa (Irrestricta). Independientemente de la escala o la
fase de implementacion, la explotacion de especies menores como los ovinos
debe seguir de forma irrestricta todas las normativas nacionales y sectoriales:

Sanidad vy Bioseguridad Animal: Incluyendo bioseguridad, prevencion vy
confrol de enfermedades zoondticas y especificas de la especie (e;.
Linfadenitis Caseosa (CL), y Paratuberculosis),

Bienestar Animal: Asegurando las condiciones adecuadas de estabulacion,
manejo, nutricidn y manipulacion, conforme a los lineamientos del Servicio
Nacional de Salud Animal (SENASA) y otras entidades regulatorias
perfinentes.
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e Inocuidad del Producto: Si el mddulo se enfoca en la producciéon de carne
o leche, debe cumplir con la normativa del Ministerio de Salud y SENASA
para la obtencidn, manipulacion y almacenamiento higiénico de los
productos finales.

El estricto cumplimiento de esta normativa es fundamental para la inocuidad del
producto, la salud del plantel y la sostenibilidad del médulo pedagdgico.

Linea Descripcion del articulo Cantidad
367 Pediluvio 276 ]
368 Botiquin de primera intervencion 297 ]
369 Pizarra acrilica 278 ]
370 Extintor 299 ]
371 Tanque de agua 3% 1
372 Sensor de temperatura 301 ]

296 En el caso que no haya pileta de concreto. Elaborada en hule, para ubicar en la entrada del
drea de la conejera. Preferible con borde de seguridad para verter solucion desinfectante sin
derrames y que permita saturar los zapatos de desinfectante. Preferir dimensiones superiores o
iguales alos 55 x 40 cm.

297 Contenido sugerido: 05 pares de guantes de Iadtex desechables, 06 rollos de gasa, no estéril, con
medidas 3" x 1.5 m., empacada por unidad en bolsa pldstica transparente que permita su
manipulacion individual, 15 apdsitos de gasa, no estéril, con medidas 4"x4"x16 pliegos,
empacados por unidad en bolsa pldstica transparente que permita su manipulacion individual, 01
tijeras multipropédsito, de acero inoxidable y mango de pldstico, con medidas 7.5", 15 paletas tipo
baja lenguas de madera, con medidas 10 cm largo x 2 cm de ancho, 02 esparadrapo en rollo,
material tela con medidas 7.5 cm x 5 metros, 01 bolsa de algoddn, quimicamente puro, empacado
por unidad de 10 gramos, 01 bolsa pldstica mediana, color blanco, para usos varios, con medidas
31.5 cm 20 cm, 05 curitas tipo rectangular, sencillas, 01 aplicadores pldsticos dobles de 100
unidades, empacados, con medidas de 7.5 cm, 06 pad de alcohol toalla hUmeda, con medidas
de 2.5 cm x 2.5 cm, 01 jabdén antibacterial con envoltura de papel individual, de 15 gramos, 01
foco pupilar sencillo, color blanco, uso de baterias doble AA, medidas 12 cm, 01 termdmetro oral,
material vidrio con medidas 12 cm, 01 estetoscopio sencillo color negro de una campana,
ajustable, 01 esfigmomandmetro aneroide, color negro, sencillo para adulto, 01 sabana de tela
de manta, con medida 1.40 m de largo x 60 cm de ancho, 02 panuelo triangular de tela de manta,
con medida 1x1 metros, 01 manual bdsico de atencién de emergencias.. Valorar la adquisicion
de su respectivo anclaje para pared y rotulacion.

298 Preferir con marco de aluminio. Dimensiones aproximadas: 122cm x 245cm o segin espacio
disponible.

299 Tipo Bidxido de Carbono. Capacidad 10 Libras, Con respectiva base, anclaje para pared y
rotulacion.

300 Capacidad segun requerimiento del proceso de produccién. Considerar: tecnologia tricapa,
incluye accesorios como: valvula de llenado, multiconector, flotador con varilla, entre otros.

301 En grados Fahrenheit o Celsius. Valorar otras funciones como medidor de humedad de reloj,
resistencia a quimicos y golpes.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
373 Cercas eléctricas 302 ]
374 Cercas convencionales 303 ]
375 Parcela de especies forrajeras proteicas 304 ]
376 Parcela de pastos mejorados para corta 305 ]
377 Parcela de pastos mejorados para pastoreo 306 ]
378 Sistema de rotacion de potreros 307 ]
379 Cinta control de peso 308 ]
380 Bascula electronica 309 ]
381 Romana digital 310 ]
382 Aretes de identificacion 311 ]
383 Pinza para aplicar aretes 312 ]

302 Insumos pueden variar segun proveedor y tecnologia. Considerar la siguiente lista: alambre de
cerca eléctrica en aluminio, aislador de tornillo, aislador de portillo, portillo resorte, pulsador,
desviador de rayos, alambre puUas, grapa de acero, entre otros.

303 Los insumos estardn en funcién de los requerimientos y tamano del proyecto. Considerar la
siguiente lista: postes, alambre de puas, grapas, entre ofros.

304 1 000 m?, tamano puede variar de acuerdo con nUmero de animales. Se recomienda
variedades como: ramio, morera, botdn de oro, nacedero, entre otras.

305 1 000 m2, tamano puede variar de acuerdo con numero de animales. Se recomiendan
variedades mejoradas y comprobadas, segun clima y condicién del suelo en la finca. Considerar:
mecanizacion del terreno, semilla de pasto mejorado, herbicida, pegante, insecticida, fertilizante,
entre otros.

306 10 000 M2, tamano puede variar de acuerdo con niUmero de animales. Se recomiendan
variedades mejoradas y comprobadas, segun clima y condicion del suelo en la finca. Considerar:
mecanizacion del terreno, semilla de pasto mejorado, herbicida, pegante, insecticida, fertilizante,
entre otros.

307 E| procedimiento significa la divisidn del drea de pastoreo de la finca en apartos mds pequeios
permitiendo: manejo de la carga animal por drea de terreno, recuperacidon adecuada de los
pastos y disponibilidad de estos a lo largo del ano, entre otros. Considerar: cdlculo del tamano
ideal de los apartos, control de malezas, fertilizacidon y establecimiento del sistema de rotacion.
Considerar el sistema eléctrico de cercas.

308 Preferir material tela plastificada. Permite obtener el peso en kilos o libras y el perimetro tordcico
del animal dado en cm.

309 Graduacién en onzas o gramos. Con funcién de cdiculo de precio. Valorar: protector de
sobrecarga. Capacidad de peso, segun requerimientos de produccion.

310 Digital. Estructura de gancho para colgar los pesos que va a ser estimados. Libras y kilogramos.
Las capacidades pueden variar segun los requerimientos del proceso productivo.

311 La cantidad puede variar de acuerdo con niUmero de animales. Considerar tipo requerido
para lechones y adultos.

312 Caracteristicas pueden variar segun proveedor y marca. Considerar: robustez del equipo,
disefio ergondmico que facilite su facil manipulacién y limpieza, preferir los equipos que
desconectan facilmente posterior a la aplicacién del arete, compatibilidad con la tecnologia de
los aretes, uso del equipo en otras especies que existen en el centro educativo. Evitar equipos que
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
384 Insumos veterinarios 313 1
385 Manguera de alta presion 1
386 Baldes 314 2
387 Comederos 315 1
388 Bebederos 316 1
389 Pala cuadrada 1
390 Escobas 2
391 Cepillos 2
392 Carretillo ]
393 Concentfrado ]
394 Estanon 317 ]
395 Insumos de limpieza y desinfeccion 318 ]
396 Ovejas en Produccion 10
397 Ovejo padrote ]
398 Ovejas reemplazo 2
399 Botas de hule 317 10
400 Registro del proyecto 320 ]

puedan presentar desvio del perforador con respecto al arete y que ocasione una doble
perforacién en el animal.

313 A considerar y segun requerimientos especificos de cada especie: antibidticos, suplementos
inyectables, antiparasitarios, anabdlicos, antiinflamatorios, hormonales, anestésicos, nutricionales,
vitaminicos, diuréticos, antihemorrdgicos, entre otros. Ademds, puede considerar segun especie:
chupones, sondas gastroesofdgicas, bisturies, jeringas, agujas, termdmetros, entre otros.

314 Materiales, cantidad y disefo pueden variar segun requerimientos del proceso productivo.
Preferir los disenos y materiales que permitan una adecuada limpieza y desinfeccién.

315 Los materiales de construccion pueden ser diversos como concreto, pldastico, entre otros: Preferir
los disefos y materiales que permitan una adecuada limpieza y desinfeccion.

316 Los materiales de construccidon pueden ser diversos como concreto, pldstico, entre otros: Preferir
los disefios y materiales que permitan una adecuada limpieza y desinfeccién. Debe permitir un
drenaje completo y lavado, que permita disponibilidad de agua de calidad aceptable para el
consumo animal y en forma permanente.

317 Material recomendado pldstico. Considerar capacidad 208 litros o superior, con aro metdlico
de seguridad vy la tapa se quita completamente. Los usos pueden ser variados: liquidos,
concentrados, entre otros. En todos los casos debe evitarse variar el uso inicial, para evitar la
contaminaciéon cruzada de los insumos que sean almacenados.

318 A considerar segun requerimientos técnicos del proyecto: jabdn: liquido, en polvo y para platos;
esponjas, carbolina, cloro, desinfectante, alcohol, dispensadores de alcohol, dispensadores de
jabdn liguido, papel toalla, dispensador de papel toalla, cepillos para lavar, basureros de pedal,
malllas para cabello, mascarillas, bolsas pldsticas, entre otros.

319 Botas Industriales en PVC, impermeables. que permite su fdcil limpieza. Preferir las
recomendadas para trabajos en ambientes hUmedos y procesos alimenticios, higiene y limpieza.
320 E| uso de este recurso brinda la informacion necesaria para el proceso de toma de decisiones
con respecto al proyecto. Considerar la siguiente informacién segin especie y requerimientos del
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Linea Descripcion del articulo Cantidad

401 Software 321 1

12. Modulo de Acuicultura

La Acuicultura (piscicultura y ofras modalidades) es un componente valioso en la
formacion profesional debido a su eficiencia en la conversion alimenticia, su
potencial como fuente de proteina alternativa y la relevancia del manejo de la
calidad del agua vy los sistemas de produccion.

No obstante, en el contexto de la actividad econdmica pecuaria nacional, los
centros educativos deben establecer una prioridad estratégica clara en la
consolidacion de sus moédulos productivos.

1. Prioridad de Implementacion: Para asegurar que la formacion se centre en las
actividades de mayor impacto en la economia pecuaria costarricense, se
establecen fases de implementacion:

e Consolidacion Inicial: Los centros educativos deberdn dar prioridad a la
consolidacion operativa de los mdédulos de explotacion relacionados con

proyecto: nUmero de animal, sexo, peso, raza, fecha de ingreso, consumo de alimento, tipo de
dieta, insumos o procedimientos veterinarios aplicados con su respectiva fecha, edad, celos,
partos, montas, enfermedades, inseminacion, entre otros. Pueden registrarse, ademds: valores de
conversidn alimenticia, produccion de carne (kilogramos), produccién de leche (litros), entre ofros.
Los registros pueden llevarse en forma fisica en fichas o tablas impresas en hojas blancas. Como
segunda alternativa la hoja de registro electrénica que se utiliza en el centro educativo. Se autoriza
la adquisicién de software especifico para el proyecto cuando se justifique que su
implementacién, brinda mds elementos técnicos, tanto al proyecto como al proceso de
mediacion pedagdgica, que las alternativas que brinda los registros fisicos o la hoja electronica.
En todos los casos los registros son un componente necesario en los proyectos.

321 Se permiten dos alternativas: alternativa 1: software enfocado al proceso de mediacién
pedagdgica y que describe aspectos propios de la especie como son: anatomia, fisiologia,
reproduccion, produccion, entre otfros. Valorar aspectos de compatibilidad con el software y
hardware institucional, ya que, en la mayoria de los casos requiere instalacion en un centro de
computo. Considerar: cantidad de computadoras en las cuales se puede instalar, vigencia del
software, uso del software en linea, entre ofros. Alternativa 2 es el software justificado bajo el
requerimiento denominado “registros del proyecto”.
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Aves, Porcinos y Bovinos. Estas actividades son el componente esencial de
la base econdmica y la dieta nacional;

e Incorporacion de Acuicultura (Fase Posterior): Una vez que el centro
educativo haya demostrado la consolidacion efectiva (operativa y legal)
de las explotaciones avicolas, porcinas y bovinas, podrd optar por la
incorporacion de unidades de Acuicultura como un modulo de
diversificacion, especializacion y profundizacion curricular.

2. Obligatoriedad Normativa (Irrestricta): Independientemente de la escala o la
fase de implementacion, la actividad de Acuicultura debe seguir de forma
irrestricta todas las normativas nacionales y sectoriales:

e Sanidad Acudtica y Bioseguridad: Incluyendo bioseguridad del mddulo,
prevencion y control de enfermedades especificas de especies acudticas,
y el manejo de efluentes para prevenir la contaminacion,

e Manejo y Calidad del Agua: Asegurando que los pardmetros fisico-quimicos
del agua (oxigeno disuelto, pH, temperatura, nitritos, efc.) se mantengan
dentro de los rangos 6ptimos para el bienestar de los organismos cultivados,
y cumpliendo con la normativa ambiental para descargas;

e legalidad e Inocuidad del Producto: El médulo debe cumplir con la
regulacion del Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura (INCOPESCA)
y del Ministerio de Salud y SENASA (segun el producto) para la obtencién,
manipulacion, procesamiento y almacenamiento higiénico de los
productos acudticos.

El estricto cumplimiento de esta normativa es fundamental para la inocuidad del
producto, la salud del plantel y la sostenibilidad ambiental y pedagdgica del
maodulo.

Descripcion del articulo Cantidad

402 Jaulas 322 ]
403 Equipo de destace 323 ]

322 De ser necesarias el tipo y la cantidad dependen de la especie a producir.
323 Las cantidades pueden variar segun los requerimientos del proceso productivo del proyecto.
Considerar: cuchillos, tablas, afiladores (piedras o limas), fijeras de cocina, entre ofros.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
404 Oximetro 324 ]
405 Termdmetro 325 ]
406 Malla pesca Nylon 32¢ ]
407 Cajas 327 5
408 pH Metro 328 ]
409 Kit quimico de pruebas 327 2
410 Bdscula electronica 330 ]
411 Romana digital 33! ]
412 Tinas de acero inoxidable 332 4

324 Diseno y caracteristicas pueden variar segun distribuidor y marca. Considerar: modelo portdtil
para mediciones de campo, impermeable, mide concentracién de oxigeno y temperatura.
Compensacion automdtica por temperatura y compensacion por salinidad y altitud. Funda
protectora para guardar y trasportar. Este equipo requiere de cuidados especiales en cuanto su
exposicion a temperatura, luz, humedad, suciedad, entre otros. En el caso que no se cuente con
una infraestructura adecuada en el médulo, debe procurarse estas condiciones de resguardo en
el Laboratorio de Ciencias Agropecuarias o su equivalente en el cenfro educativo.

325 En el caso que no lo incluya como una funcién secundaria alguno de los otros equipos
adqguiridos como es el pH metro. Considerar diseno de bolsillo con sonda intercambiable para
mediciones rdpidas.

326 Diseno y caracteristicas pueden variar segun distribuidor y marca. Cantidad y tamano segin
requerimiento del proyecto. Considerar: tamano 22 metros o superior, orificios del trasmallo 1
pulgada, incluye plomadas y boyas

327 Diseno y caracteristicas pueden variar segun distribuidor y marca. Pueden sustituirse por tinas.
En pldstico para el proceso de pesca. Considerar: diseho “caja cosechera cerrada”, dimensiones
73 cm x 42 cm x 35 cm, capacidad hasta 45 kg.

328 Diseno y caracteristicas pueden variar segin distribuidor y marca. Considerar: diseno
compacto, modelo portdtil y a prueba de agua. Considerar: incluye varias funciones adicionales
como: conductividad eléctrica (CE), los sélidos totales disueltos (TDS), entre otros. Incluye estuche
para guardar y transportar. Este equipo requiere de cuidados especiales en cuanto su exposicion
a temperatura, luz, humedad, suciedad, entre otros. En el caso que no se cuente con una
infraestructura adecuada en el mddulo, debe procurarse estas condiciones de resguardo en el
Laboratorio de Ciencias Agropecuarias o su equivalente en el centro educativo.

329 Caracteristicas del kit y capacidad pueden variar segun distribuidor y marca. Las variables por
determinar son: amoniaco y nifritos. Considerar: reactivos preparados para facilidad en el uso,
reactivos marcados con fecha de caducidad. El nUmero de pruebas puede ser entre 25 a 100.
Este equipo requiere de cuidados especiales en cuanto su exposicidon a temperatura, luz,
humedad, suciedad, entre otros. En el caso que no se cuente con una infraestructura adecuada
en el médulo, debe procurarse estas condiciones de resguardo en el Laboratorio de Ciencias
Agropecuarias o su equivalente en el centro educativo.

Incluye cubo de comparacién de color para facilitar la determinacién

330 Graduacion en onzas o gramos. Con funcién de cdlculo de precio. Valorar: protector de
sobrecarga. Capacidad de peso, segin requerimientos de produccidn.

331 Digital. Estructura de gancho para colgar los pesos que va a ser estimados. Libras y kilogramos.
Las capacidades pueden variar segun los requerimientos del proceso productivo.

332 Depodsito provisional y transporte de material de destace.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
413 Mesa de trabagjo 333 2
414 Tuberias y conexiones 334 ]
415 Estanques 335 ]
416 Piletas 336 1
417 Concentrado ]
418 Estanon 337 ]
419 Vadeador de pesca 338 6
420 Lentes de Proteccion 5
421 Insumos de limpieza y desinfeccion 337 ]
422 Insumos veterinarios 340 ]
423 Tilapias, camarones y tfruchas 200
424 Botas de hule 34! 10

333 En acero inoxidable, su tamano depende de la capacidad productiva y diseno de la planta.
Estructura al piso que muestra robustez y estabilidad. Preferir sistema de nivelacion telescdpica.
Debe permitir facilidad en la limpieza y desinfeccion.

334 Las medidas de los insumos serdn, segin los requerimientos técnicos; tome en cuenta: uniones,
codos, llaves de paso, tupos PVC, entre otfros. Considerar: lija, segueta, pegamento, entre otros.
335 Son reservorios de agua que se ubican directamente en el suelo. Considerar materiales y
procedimientos requeridos: pldstico, geomembrana, piedra, movimiento de tierra, entre ofros. La
ubicacion debe permitir el adecuado suministro de agua de calidad y constante, asi como su
adecuada disposicion posterior al aprovechamiento. Valorar los aspectos legales relacionados
con el aprovisionamiento del liquido en todo el ciclo productivo.

33¢ E|l tamano vy su diseno estard en funcion del tipo de proyecto y su capacidad productiva.
Pueden ser en concreto o fibra de vidrio. La ubicacion debe permitir el adecuado suministro de
agua de calidad y constante, asi como su adecuada disposicién posterior al aprovechamiento.
Valorar los aspectos legales relacionados con el aprovisionamiento del liquido en todo el ciclo
productivo.

337 Material recomendado pldstico. Considerar capacidad 208 litros o superior, con aro metdlico
de seguridad vy la tapa se quita completamente. Los usos pueden ser variados: liquidos,
concentrados, entre ofros. En todos los casos debe evitarse variar el uso inicial, para evitar la
contaminaciéon cruzada de los insumos que sean almacenados.

338 Overol de pesca impermeable. Materiales: neopreno o PVC. Considerar tallas para hombre y
para mujer.

339 A considerar segun requerimientos técnicos del proyecto: jabdn: liquido, en polvo y para platos;
esponjas, carbolina, cloro, desinfectante, alcohol, dispensadores de alcohol, dispensadores de
jabdén liquido, papel toalla, dispensador de papel toalla, cepillos para lavar, basureros de pedal,
mallas para cabello, mascarillas, bolsas pldsticas, entre otros.

340 A considerar y segun requerimientos especificos de cada especie: antibidticos, suplementos
inyectables, antiparasitarios, anabdlicos, antiinflamatorios, hormonales, anestésicos, nutricionales,
vitaminicos, diuréticos, antihemorrdgicos, entre otros. Ademds, puede considerar segun especie:
chupones, sondas gastroesofdgicas, bisturies, jeringas, agujas, termdmetros, entre otros.

341 Botas Industriales en PVC, impermeables. que permite su facil limpieza. Preferir las recomendad
para trabajos en ambientes hUmedos y procesos alimenticios, higiene y limpieza.
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Descripcion del articulo Cantidad
425 Delantal impermeable 342 10
426 Guantes de hule 343 10
427 Registro del proyecto 344 ]
428 Software 345 ]

13. Modulo Agricola

El M&édulo Agricola se concibe como el drea integral de aplicacion prdctica vy
mediacion pedagodgica de la especialidad. Su propdsito es desarrollar
habilidades técnicas y operativas en los estudiantes, abarcando desde la
produccion intensiva y la generacion de insumos, hasta el manejo de campo y la
aplicacion de agricultura de precision, todo bajo un estricto enfoque de
seguridad industrial y sostenibilidad.

El Modulo se compone de varias unidades inferconectadas que garantizan una
experiencia de aprendizaje completa y una vision de economia circular al
intfegrar los residuos de los mddulos pecuarios (Aves, Porcinos, Bovinos) en la
produccion de abonos.

342 Delantal impermeable de PVC, impermeable. Preferir diseno resistente al agua que
mantengan protegido y cubierto del agua y salpicaduras. Preferir cuello ajustable y que las
correas permitan que este delantal sea adecuado para hombres y mujeres de cualquier
famano.

343 De |latex natural para aplicaciones que permita un calce cdmodo y con un buen nivel de
sensibilidad al tacto. De disefio ergondmico que permita proteccidn al agua. Preferir manga
termina en un puno con reborde que previene que el agua escurra dentro del guante.

344 E| uso de este recurso brinda la informacion necesaria para el proceso de toma de decisiones
con respecto al proyecto. Los registros pueden llevarse en forma fisica en fichas o tablas impresas
en hojas blancas. Como segunda alternativa la hoja de registro electronica que se utiliza en el
centro educativo. Se autoriza la adquisicidon de software especifico para el proyecto cuando se
justifique que su implementacién, brinda mds elementos técnicos, tanto al proyecto como all
proceso de mediacién pedagdgica, que las alternativas que brinda los registros fisicos o la hoja
electréonica. En todos los casos los registros son un componente necesario en los proyectos.

345 Se permiten dos alternativas: alternativa 1: software enfocado al proceso de mediacién
pedagdgica y que describe aspectos propios de la especie como son: anatomia, fisiologia,
reproduccion, produccion, entre otfros. Valorar aspectos de compatibilidad con el software y
hardware institucional, ya que, en la mayoria de los casos requiere instalacion en un centro de
computo. Considerar: cantidad de computadoras en las cuales se puede instalar, vigencia del
software, uso del software en linea, entre ofros. Alternativa 2 es el software justificado bajo el
requerimiento denominado “registros del proyecto”.
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1.

Unidades de Produccion Especifica (Sub-Mdodulos)

El Mddulo Agricola integra varias unidades especializadas, cada una con
requisitos Unicos:

Modulo para Produccion de Abonos Orgdnicos: Las inversiones en este
apartado deben conceptualizarse con el propdsito de establecer un Mddulo
de Producciéon de Abonos Orgdnicos funcional. Este moddulo debe ser
disenado con una vision de economia circular que garantice la integracion de
recursos y el procesamiento de los subproductos y residuos orgdnicos
generados por los médulos pecuarios de mayor relevancia (Aves, Porcinos,
Bovinos, entre otros).

La adquisicion de activos debe realizarse en funciéon del tipo de abono a
producir (ej. bocashi, compost, lixiviados, compostaje liquido) y la capacidad
volumétrica del proyecto. Los materiales e insumos incluyen Grancilla de arroz,
Suero de leche, Vinagre, Cal, Azufre, Melaza, Extractos vegetales e Insumos
bioldgicos (Lombrices californianas, y biocontfroladores como hongos vy
bacterias). El instrumental bdsico abarca Estandn, Termdmetro de aguja,
Baldes, Bdscula electrénica, entre otros.

Modulo de Invernadero: El drea debe ser determinada por los requerimientos
de capacidad productiva y la disponibilidad espacial. Se recomienda una
dimension minima de 200 m? o superior para el desarrollo integral de la
agricultura bajo techo. La seleccion del sitio debe considerar la disponibilidad
de agua y electricidad, la pendiente para el drenagje y la orientacion solar. La
contratacion exige rigurosidad en la Obra Civil (bases de concreto), la
Estructura Metdlica (calibre y ancho), y los Materiales de Acabado (malla anti-
afidos, cubierta, sujeciones). Se deben exigir Garantias y Referencias de la
empresa constructora.

Moddulo de Vivero: Concebido como una Unidad Diddctica de Propagacion y
Endurecimiento, es esencial para la ensenanza de técnicas de multiplicacion,
germinacion y produccién de material vegetal certificado. Requiere de una
estructura  semi-protegida con dreas diferenciadas de Germinacion,
Endurecimiento y Manipulacién de Sustratos (Arena, peatmoss, cascarilla). Su
operacion debe procurar cumplir con las normas de bioseguridad del Servicio
Fitosanitario del Estado (SFE).
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e Modulo para Hidroponia: Es una Unidad Diddctica de Agricultura sin Suelo para
la ensenanza de técnicas de produccion intensiva y el manejo preciso de la
solucion nufritiva. Requiere una estructura cubierta, diferentes Sistemas de
Cultivo (NFT, DFT), un Area de Preparacion de Nutrientes y Control de Solucién
Nutritiva (medidores de pH y CE). Es fundamental cumplir con las normas de
inocuidad del Ministerio de Salud y el SFE.

e Parcela de Cultivos de Frutales: Unidad Diddctica Productiva (UDP) destinada
a la aplicacion de técnicas de manejo post-cosecha y evaluacion de
mercado. Su drea (recomendada 10,000 m? o mas) se define por la viabilidad
edafolodgica, los requerimientos curriculares y la proyeccién de mercado.

e Parcela de Cultivos Perennes: UDP esencial para la aplicacion de técnicas
agronémicas a largo plazo, manejo de ciclos continuos y evaluacion
econdmica de cultivos de ciclo extendido (ej. café, cana). El drea
(recomendada 10,000 m? o mds) debe permitir la rotaciéon y el manejo de
sistemas agroforestales.

e Parcela de Cultivos de Granos Bdasicos: UDP fundamental para la ensenanza
de la produccion en ciclo corto, la rotacion de cultivos y la mecanizacion
bdsica. El drea (recomendada 10,000 m? o mdas) debe facilitar la formacion en
técnicas de cosecha y post-cosecha.

2. Equipamiento, Herramientas y Seguridad: El Mdodulo Agricola requiere
equipamiento de apoyo para garantizar la operatividad, el mantenimiento y
la seguridad.

e Herramientas Manuales y Equipos de Aplicacion: El inventario debe incluir la
dotacion necesaria de herramientas para las labores diarias de campo vy
manejo de cultivos: Azadillas, Azadon, Barreno, Macanas, Palas (anchas,
angostas, cabo largo), Palines, Rastillos (metdlicos y pldsticos), Sacho,
Motoguadanas, y herramientas como: cuchillas para injertar, tijeras manuales
para injertar y tijeras manuales para podar. Para el manejo fitosanitario y
nutricional se requiere bomba manual y bomba de motor.

e Infraestructura de apoyo y almacenamiento; se debe considerar segun el drea
respectiva: mobiliario como casillero, armario y mesa de trabajo.
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e Servicios Bdsicos; se debe considerar segun el drearespectiva: tanque de agua
(tricapa, capacidad segun requerimiento) y ventilacion artificial (extractores o
ventiladores para espacios cerrados).

e Postcosecha; se debe considerar segun el drea respectiva: caja plastica
cosechadora, recolector de frutas, tanque de lavado de cultivos vy
herramientas tratamiento postcosecha (cuchillos, tablas, afiladores).

3. Seguridad, Mantenimiento y Gestion:

e Seguridad; se debe considerar segun el drea respectiva: botiquin de primera
infervencion, extintfor, equipo de proteccion personal (EPP), mascarillas,
orejeras, guantes, cascos y chalecos reflectantes, ajustado a la valoracion
técnica de riesgos.

e Soporte; se debe considerar segun el drea respectiva: toldo plegable para
exteriores (para tfrabajo de campo bajo sol/lluvia)

e Insumos; se debe considerar segun el drea respectiva: Insumos agricolas
(fungicidas, fertilizantes, semillas, biocontroladores, desinfectantes post-
cosecha, entre otros) y Sogas.

e Gestion y Software; se debe considerar segun el drea respectiva: Registro del
proyecto (fisico o electréonico), siendo la adquisicidon de software especifico
autorizada cuando se justifique un valor técnico superior al registro electronico
(ya sea pedagdgico o para registros).

Linea Descripcion del articulo Cantidad
429 Casillero 346 ]
430 Armario 347 ]
431 Botiquin de primera intervencion 348 1

346 Preferir metdlico. Con capacidad para guardar minimo una mochila. Control acceso con
candado. Se recomienda capacidad 20 espacios.

347 Preferir metdlico. Control de las puertas con llave. Altura de la estanteria interna debe permitir
guardar cartapacios vy libros. El uso puede variar entre guardar insumos, consumibles o biblioteca,
segun la necesidad de cada proyecto institucional.

348 Contenido sugerido: 05 pares de guantes de Idtex desechables, 06 rollos de gasa, no estéril, con
medidas 3" x 1.5 m., empacada por unidad en bolsa pldstica fransparente que permita su
manipulacién individual, 15 apdsitos de gasa, no estéril, con medidas 4"x4"x16 pliegos,

64



Requerimientos de Agroecologia, 2026

Linea Descripcion del articulo Cantidad
432 Pizarra acrilica 347 ]
433 Extintor 350 ]
434 Tanque de agua 351 ]
435 Sensor de temperatura 352 ]
436 Ventilacion artificial 353 2
437 Modulo para produccion de abonos orgdnicos 354 ]

empacados por unidad en bolsa pldstica transparente que permita su manipulacién individual, 01
tijeras multipropdsito, de acero inoxidable y mango de pldstico, con medidas 7.5", 15 paletas tipo
baja lenguas de madera, con medidas 10 cm largo x 2 cm de ancho, 02 esparadrapo en rollo,
material tela con medidas 7.5 cm x 5 metros, 01 bolsa de algoddn, guimicamente puro, empacado
por unidad de 10 gramos, 01 bolsa pldstica mediana, color blanco, para usos varios, con medidas
31.5 cm 20 cm, 05 curitas tipo rectangular, sencillas, 01 aplicadores pldsticos dobles de 100
unidades, empacados, con medidas de 7.5 cm, 06 pad de alcohol toalla hUmeda, con medidas
de 2.5 cm x 2.5 cm, 01 jabdén antibacterial con envoltura de papel individual, de 15 gramos, 01
foco pupilar sencillo, color blanco, uso de baterias doble AA, medidas 12 cm, 01 termdmetro oral,
material vidrio con medidas 12 cm, 01 estetoscopio sencillo color negro de una campana,
ajustable, 01 esfigmomandmetro aneroide, color negro, sencillo para adulto, 01 sabana de tela
de manta, con medida 1.40 m de largo x 60 cm de ancho, 02 panuelo triangular de tela de manta,
con medida 1x1 metros, 01 manual bdsico de atencién de emergencias.. Valorar la adquisiciéon
de su respectivo anclaje para pared y rotulacion.

349 Preferir con marco de aluminio. Dimensiones aproximadas: 122cm x 245cm o segun espacio
disponible.

3% Tipo Bidxido de Carbono. Capacidad 10 Libras, Con respectiva base, anclaje para pared y
rotulacién.

351 Capacidad segun requerimiento del proceso de producciéon. Considerar: tecnologia tricapa,
incluye accesorios como: vdlvula de llenado, multiconector, flotador con varilla, entre otros.

352 En grados Fahrenheit o Celsius. Valorar otras funciones como medidor de humedad de reloj,
resistencia a quimicos y golpes.

353 Extractores o ventiladores para provocar efecto de circulacién de aire en aulas, galpones,
corrales u otfros espacios, evitando la acumulacidén de gases téxicos en el ambiente, creando
condiciones de temperatura y clima requerido para el proceso de producciéon o mediacion
pedagdgica. Tipo y disefio puede variar de acuerdo con las necesidades de la infraestructura y
proceso.

354 Las inversiones en este apartado deben conceptualizarse con el propdsito de establecer un
Mddulo de Produccién de Abonos Orgdnicos funcional. Este médulo debe ser disenado con una
visidn de economia circular que garantice la integracién de recursos y el procesamiento de los
subproductos y residuos orgdnicos generados por los mddulos pecuarios de mayor relevancia
(Aves, Porcinos, Bovinos, entre otros). La adquisicién de activos debe realizarse en funcion del tipo
de abono a producir (egj. bocashi, compost, lixiviados, compostaje liquido) y la capacidad
volumétrica del proyecto. I. Materiales e Insumos por Considerar: Grancilla de arroz, Sacos de tierra,
Suero de leche, Vinagre, Cal, Azufre, Carbén molido, Semolina de arroz, Melaza, Extractos
vegetales, Insumos bioldgicos (Incluyendo Lombrices californianas, y biocontroladores como
hongos (Trichoderma, Metarrizium, Beauveria Bassiana y Paecilomyces) y bacterias (Streptomyces,
Bacillus Subtilis y Thuringiensis)). Il. Equipos e Instrumental Bdsico: Estaindn, Termdmetro de aguja,
Baldes, Pichingas, Sacos, Regadera, Juego de coladores, Juego de embudos, Juego de copas
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
438 Modulo de Invernadero 355 1
439 Modulo de Vivero 356 1

medidoras, Selladora de bolsas, Bolsas pldsticas, Tinas, Estante, Bdscula electronica, Romana
digital, Fregadero, entre otros.

355 El drea del invernadero debe ser determinada mediante un andlisis de los requerimientos de
capacidad productiva del programa de estudios y la disponibilidad espacial del centro educativo.
Se recomienda que la estructura posea una dimensidn minima de 200 m? o superior, disenada para
albergar el desarrollo integral de la agricultura bajo fecho en una sola unidad estructural. 1.
Seleccidén del Sitio (Pre-ingenieria): a. La eleccién del sitio de instalacién debe ser precedida por
un estudio técnico que asegure la operatividad y durabilidad; b. Logistica y Servicios: Confirmar la
disponibilidad de espacio en el terreno, acceso a agua potable y suministro eléctrico confiable,
c. Topografia y Drenagje: Evaluar la pendiente adecuada del terreno para facilitar el drenaje
eficiente del agua superficial y subsuperficial y d. Condiciones Ambientales: Evitar zonas de alta
incidencia de vientos que puedan comprometer la integridad de la estructura y asegurar una
orientacion que maximice la recepcién de radiacion solar adecuada para los cultivos. 2. Requisitos
de Contratacién y Calidad (Adquisicion). La contratacién de la obra debe priorizar la calidad de
la ingenieria y de los materiales, ademds de exigir garantias sélidas: a. 1. Obra Civil (Obra Gris): Las
bases y cimentaciones de concreto deben ser disenadas con la profundidad y ancho suficientes
para soportar las cargas estructurales y resistir las condiciones del suelo, asegurando la estabilidad
alargo plazo, b. Estructura Metdlica: Evaluar criticamente el calibre (espesor) y la seccidn (ancho)
de los perfiles metdlicos, verificando que la ingenieria estructural cumpla con los estdndares de
resistencia al viento y al peso de la cubierta, c. Materiales de Acabado y Componentes: Se debe
revisar y asegurar la calidad y durabilidad de la malla anti-afidos, el grosor de la cubierta (pldstico
o policarbonato), el cobertor de suelo, la malla sombra (si aplica), las sujeciones y la resistencia
del alambre galvanizado, d. Sistema de Riego vy Electricidad: La instalacion eléctrica debe incluir
un correcto aterrizaje (puesta a fierra). Los componentes del sistema de riego (fanque, mangueras,
bomba y dosificador de fertilizante) deben ser de calidad industrial o agricola. 3. Requisitos Legales
y de Soporte: Es obligatorio que la adquisicién de la infraestructura esté respaldada por: a.
Garantias: Exigir garantias especificas sobre la vida Util de los materiales (especialmente la cubierta
y la malla) y la estabilidad de la estructura (ingenieria civily metdlica), b. Referencias y Experiencia:
Solicitar y verificar referencias comprobables de proyectos similares ejecutados por la empresa
confratista, asegurando su experiencia y especializacion en la construccion de infraestructura
agricola protegida y c. Servicio Post-Venta: Definir claramente el alcance del servicio post-venta
y la disponibilidad de repuestos para los componentes criticos del sistema.

3% El Mddulo de Vivero debe ser concebido como una Unidad Diddctica de Propagacién y
Endurecimiento, esencial para la ensefanza de técnicas de multiplicacion asexual (injertos,
acodos, estacas), germinacion de semillas, produccion de material vegetal certificado vy la
adaptacién de pldntulas antes de su siembra en campo definitivo. 1. Requisitos de Infraestructura
y Diseno. El diseno debe garantizar la funcionalidad escalonada requerida en un vivero.

Area Asignada: La dimensidn del médulo estard determinada por la capacidad productiva
requerida para abastecer las parcelas diddcticas del centro y la demanda de material de
prdcticas. Debe ser una estructura semi-protegida, no necesariamente cerrada como un
invernadero. Zonificacién: El disefio debe incluir al menos tres dreas funcionalmente
diferenciadas: a. Area de Germinacién y Propagacion: Espacio con sombra controlada (malla
sombra de alta densidad) y alta humedad relativa para la fase inicial de desarrollo y
enraizamiento, b. Area de Endurecimiento (Rustificacién): Zona de transicién con menor sombra
y exposicion gradual a las condiciones de campo, preparando las pldntulas para su destino final,

66



Requerimientos de Agroecologia, 2026

Descripcion del articulo Cantidad

440 Modulo para Hidroponia 357 ]

c. Area de Manipulacion y Mezcla de Sustratos: Espacio techado y con piso firme para la
preparacién higiénica de sustratos, llenado de bandejas y bolsas. Suministros Esenciales: Asegurar
el acceso continuo a agua de calidad (libre de patdégenos) y un sistema de riego (nebulizacién,
microaspersién o goteo) que permita un control preciso de la humedad. 2. Insumos y Materiales
de Operacion. Los insumos deben cubrir las necesidades de propagacion y manejo de sustratos:
a. Sustratos: Arena, peatmoss, vermiculita, cascarilla de arroz y compost o humus de alta calidad,
b. Propagacion: Semillas seleccionadas, patrones para injerto, hormonas de enraizamiento y
fungicidas de amplio espectro (para la desinfeccidon de semillas y herramientas), c.
Contenedores: Bandejas de germinacidn, bolsas pldsticas de diversos tamanos y macetas, d.
Fertilizacién: Fertilizantes foliares y solubles de liberacion lenta, especificos para plantulas; e.
Herramientas: Tijeras de injerto, bisturies, cintas de amarre, etiquetas, I&pices indelebles y
atomizadores. 3. Obligatoriedad Normativa: El médulo debe operar bajo estrictas normas de
bioseguridad y sanidad vegetal. Es indispensable cumplir con los lineamientos del Servicio
Fitosanitario del Estado (SFE) para garantizar la calidad sanitaria del material vegetal producido,
previniendo la dispersién de plagas y enfermedades.

337 El Médulo de Hidroponia debe ser concebido como una Unidad Diddctica de Agricultura sin
Suelo, esencial para la enseianza de técnicas de produccion intensiva, el manejo preciso de la
nutricion vegetal y el control estricto de los pardmetros fisico-quimicos del agua. Este mddulo
permite la formacidn en sistemas de recirculaciéon (NFT, DFT) y sistemas de sustrato inerte. 1.
Requisitos de Infraestructura y Diseno. El diseno debe garantizar un ambiente controlado y una
operacidn eficiente de los sistemas de cultivo: a. Estructura Protegida: Se requiere una estructura
cubierta (similar a un invernadero, pero con enfoque en la proteccién de la solucidn nutritiva)
gue controle la radiacién solar excesiva, la lluvia directa y la incidencia de plagas, b. Sistemas de
Cultivo: El diseno debe permitir la implementacién de diferentes técnicas hidropdnicas (e.g.,
Nutrient Film Technique - NFT, Deep Flow Technique - DFT, o camas de flujo y reflujo) para que los
estudiantes dominen diversas metodologias; c. Area de Preparacion de Nutrientes: Un espacio
adyacente, limpio y techado es indispensable para el aimacenamiento de los nutrientes y la
preparacién higiénica de la solucién madre, minimizando el riesgo de contaminacién, d. Control
de Condiciones: La estructura debe facilitar la manipulacién de la temperatura del ambiente y
de la solucidn nutritiva (mediante aislamiento o circulacion), crucial para la absorcidén de
nutrientes y la prevencién de enfermedades. 2. Equipos, Instrumental y Sustratos. El instrumental es
critico para el éxito de la hidroponia, ya que exige precisién en la medicién de la solucion
nutritiva: a. Control de Solucidn Nutritiva: Medidores electrénicos de pH y Conductividad
Eléctrica (CE), esenciales para el monitoreo y ajuste diario de la solucion, b. Depdsitos y Tanques:
Tangques de almacenamiento de agua y depdsitos resistentes a productos quimicos (polietileno
de alta densidad) para la mezcla y distribuciéon de la solucidn nutritiva, c. Sistemas Hidrdulicos:
Bombas sumergibles, tuberia especializada (PVC sanitario o apto para alimentos), mangueras,
conectores, temporizadores (timers) y vdlvulas de control, d. Sustratos y Propagacion: Sustratos
inertes (lana de roca, perlita, fibra de coco, grava) y bandejas de germinacién especificas para
hidroponia, e. Insumos Quimicos: Sales fertilizantes solubles de grado hidropdnico (macro y
micronutrientes), reactivos y dcidos/bases para la correccidn del pH. 3. Obligatoriedad
Normativa: El mddulo debe operar bajo estrictas normas de inocuidad y sanidad vegetal. Es
fundamental cumplir con los lineamientos del Ministerio de Salud y el Servicio Fitosanitario del
Estado (SFE) para la manipulacién de los insumos y asegurar que el producto final (vegetal) sea
apto para el consumo humano y cumpla con los estdndares de calidad.
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
441 Parcela de cultivos de frutales 358 ]
442 Parcela de cultivos perennes 357 ]

3% |a parcela de frutales debe ser concebida como una Unidad Diddctica Productiva (UDP)
destinada a la aplicaciéon de técnicas agrondmicas, manejo post-cosecha y evaluacion de
mercado. La determinacién del drea asignada estard en funcién directa de: a. Viabilidad
Edafolégica y Espacial: Evaluacion de las condiciones especificas del suelo y la disponibilidad de
terreno para el cultivo seleccionado, b. Requerimientos Curriculares: Asegurar que el drea sea
suficiente para implementar todas las practicas de manejo (poda, fertilizacion, control de plagas
y enfermedades, injertos, etc.), c. Proyeccién de Mercado: Considerar la potencial demanda
regional y nacional del fruto seleccionado para justificar la inversidon y la proyeccion del mdédulo
productivo. Recomendacidén de Disefio: El drea puede ser destinada a un monocultivo o bien, ser
ulilizada para establecer un sistema diversificado que combine varios cultivos frutales. Se
recomienda considerar un drea base de 10,000 m? o mds para permitir la escala y la rotacién de
prdcticas necesarias para la formacién integral. Insumos Agricolas y Materiales de Infraestructura
a Considerar: Para la operacién y el mantenimiento de la parcela, se deben incluir: a.
Propagacién: Semillas, patrones y material vegetal certificado, b. Fertilizacién y Nutricion:
Fertilizantes orgdnicos e inorgdnicos (simples y compuestos), c. Manejo Fitosanitario: Herbicidas,
fungicidas, insecticidas y nematicidas (de uso regulado y seguro), asi como biocontroladores.
Infraestructura de Campo: Alaombre de cerca, postes de madera o concreto, malla para
proteccidn, tutores, estacones y materiales para sistemas de riego (tuberia, aspersores, goteros,
bombas). Otros Insumos: materiales para labores culturales especificas (cintas de injerto,
selladores).

352 La Parcela de Cultivos Perennes debe ser concebida como una Unidad Diddctica Productiva
(UDP) esencial para la aplicacion de técnicas agrondmicas a largo plazo, manejo de ciclos
continuos, rotacién y conservacion de suelos, y la evaluacion econdmica de cultivos de ciclo
extendido. La determinacion del drea asignada estard en funcién directa de: a. Viabilidad
Edafolégica, Climdtica y Espacial: Evaluacion de las condiciones especificas del suelo y clima, asi
como la disponibilidad de terreno para el cultivo de especies de ciclo largo (ej. café, cana, palma,
raices y tubérculos), b. Requerimientos Curriculares y Rotaciéon: Asegurar que el drea sea suficiente
para implementar todas las précticas de manejo especificas para estos cultivos (renovacién,
manejo de malezas, cosecha escalonada, etc.), permitiendo ademds la rotaciéon o el descanso
del suelo y c. Proyeccion de Mercado y Agroindustria: Considerar la potencial demanda regionall,
nacional y la necesidad de materia prima para procesos de agroindustria, lo cual justifica la
inversidon y la proyeccion del médulo productivo. Recomendacién de Diseno: a. El drea puede ser
destinada a un monocultivo o bien, ser utilizada para establecer un sistema diversificado o
agroforestal que combine varios cultivos perennes y de ciclo semi-permanente. Se recomienda
considerar un drea base de 10,000 m? o mds para permitir la escala y la rotacién de prdcticas
necesarias para la formacién integral. Insumos Agricolas y Materiales de Infraestructura a
Considerar: Para la operacion y el mantenimiento de la parcela, se deben incluir: a. Propagacion:
Semillas, patrones, hijuelos, esquejes, y material vegetal certificado, b. Fertilizacién y Nutricion:
Fertilizantes orgdnicos e inorgdnicos (simples y compuestos), c. Manejo Fitosanitario: Herbicidas,
fungicidas, insecticidas y nematicidas (de uso regulado y seguro), asi como biocontroladores.
Infraestructura de Campo: Alambre de cerca, postes de madera o concreto, malla para
proteccidn, tutores, estacones y materiales para sistemas de riego (tuberia, aspersores, goteros,
bombas). Otros Insumos: Sustratos, materiales para labores culturales especificas (cintas de injerto,
selladores, herramientas de cosecha especializadas).
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Linea Descripcion del articulo Cantidad
443 Parcela de cultivos de granos bdsicos 360 ]
444 Bomba manual 3¢! ]
445 Bomba de motor ]
446 Motoguadanas 1
447 Equipo de proteccidon personal 362 5
448 Azadillas 5
449 Azadon 5
450 Barreno 2
451 Caja plastica cosechadora 5
452 Recolector de frutas con palo 5
453 Carretillos 2
454 Cuchillas para injertar 5

3¢0 La Parcela de Cultivos de Granos Bdsicos (e]. maiz, arroz, frijol) debe ser concebida como una
Unidad Diddctica Productiva (UDP) fundamental para la ensefanza de la produccion en ciclo
corto, la implementacion de la rotacién de cultivos, el manejo de magquinaria bdsica y la
contribucién a la seguridad alimentaria. La determinacién del drea asignada estard en funcion
directa de: a. Viabilidad Edafolégica y de Riego: Evaluacion de las condiciones del suelo, las
caracteristicas climdticas y la necesidad de sistemas de riego complementarios para asegurar dos
o mds ciclos productivos al ano, b. Requerimientos Curriculares y Rotacién: Asegurar que el drea
sea suficiente para implementar todas las prdcticas de manejo especificas de estos cultivos,
permitiendo la rotacién secuencial (ej. gramineas seguidas de leguminosas) y el uso de
magquinaria, c. Proyeccién de Mercado y Consumo Interno: Considerar la importancia del grano
seleccionado para el autoconsumo del centro educativo y la potencial demanda regional, lo cual
justifica la inversidn y la formacién en técnicas de cosecha y post-cosecha. Recomendacion de
Diseno: El drea puede ser destinada a un solo grano por ciclo o bien, ser utilizada para implementar
programas de rotacién o cultivos intercalados. Se recomienda considerar un drea base de 10,000
m?2 o mds para permitir la escala, la mecanizacién de labores y la rotacion de prdcticas necesarias
para la formacién integral. Insumos Agricolas y Materiales de Infraestructura a Considerar: Para la
operaciény el mantenimiento de la parcela, se deben incluir: a. Propagacién: Semillas certificadas
o material de siembra de alta calidad, b. Fertilizacion y Nutricidn: Fertilizantes orgdnicos e
inorgdnicos (simples y compuestos), con énfasis en la correccidén de deficiencias especificas del
suelo, c. Manejo Fitosanitario: Herbicidas, fungicidas e insecticidas (de uso regulado y seguro), asi
como biocontroladores. Infraestructura de Campo: Alambre de cerca, postes de madera o
concreto, tutores, estacones y materiales para sistemas de riego (tuberia, aspersores, goteros,
bombas). Otros Insumos: materiales para labores culturales (medios de control de malezas y bolsas
para almacenamiento y comercializacién).

3¢1 Disefo y caracteristicas pueden variar segin proveedor y marca. Capacidad recomendada
15 1. Valorar: tipos de rociadores, pldstico de alta calidad con resistencia a los quimicos, peso del
equipo. Considerar: equipo de proteccidon en el caso que no se haya adquirido en otras compras:
guantes, tapa bocas, botas, delantal, entre otros.

362 Considerar la siguiente lista: anteojos, mascarillas, petos o delantales, orejeras, guantes de tela,
cuero o latex, cascos de seguridad, chalecos reflectantes, entre otfros. Las cantidades de cada
articulo pueden variar de acuerdo con la valoracién técnica de los equipos y procedimientos
desarrollados en el centro educativo.
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455 Herramientas tfratamiento postcosecha 363 ]

456 Mesa de trabagjo 364 2
457 Tangue de lavado de cultivos 3¢5 2
458 Cuchillos de cintura con cubierta 10
459 Diablillos (alicate cercas) 3
460 Insumos agricolas 368 ]

461 Macanas 5
462 Machetes angostos 10
463 Machete hoja ancha 10
464 Palas anchas 5
465 Palas angostas 10
466 Palas cabo largo 10
467 Palines 10
468 Rabos zorros 5
469 Rastrillos metdlicos 10
470 Rastrillos plasticos 10
471 Sacho 5
472 Sogas 5
473 Tijeras manuales para injertar 10
474 Tijeras manuales para podar 10

3¢3Las cantidades pueden variar segun los requerimientos del proceso productivo del proyecto.
Considerar: cuchillos, tablas, afiladores (piedras o limas), fijeras de cocina, entre ofros.

364 En acero inoxidable, su tamano depende de la capacidad productiva y diseno de la planta.
Estructura al piso que muestra robustez y estabilidad. Preferir sistema de nivelacion telescodpica.
Debe permitir facilidad en la limpieza y desinfeccion.

365 En acero inoxidable. Se utiliza para llenar con agua y hacer el respectivo lavado de frutas,
verduras y hortalizas. Altura recomendada 60 cm del suelo, patas redondeadas y desnivel del 10%
para drenar vy limpiar adecuadamente.

3¢ La adquisicion de insumos agricolas debe ser flexible en cantidad vy tipo, determinada por los
requerimientos especificos de cada proyecto productivo agropecuario implementado en el
centro educativo y agjustada a los planes de manejo integrado. Se deben considerar los siguientes
insumos: a. Manejo Fitosanitario: Fungicidas, herbicidas e insecticidas (priorizando productos de
uso regulado y seguro), asi como biocontroladores (organismos benéficos para el control bioldgico
de plagas y enfermedades), b. Nutricién y Desarrollo Vegetal: Fertilizantes (simples, compuestos,
foliares), bioestimulantes e inoculantes (para mejorar la fijacidén de nutrientes o la salud del suelo),
c. Propagacion: Semilla (sexual o asexual) y material de propagacién certificado, d. Sanidad Post-
Cosecha: Desinfectantes especificos para el tratamiento de cultivos en la etapa de post-cosecha.
Nota sobre Equipos: Las caracteristicas de equipos auxiliares (como herramientas o equipos de
aplicacion) pueden variar segin marca vy distribuidor. No obstante, se recomienda que para fines
diddcticos o de aplicacidén manual, se considere un tamano estdndar, como por ejemplo, equipos
de aplicacion de 16 pulgadas, u otro que facilite el manejo estudiantil.
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475 Toldo plegable para exteriores 3¢7 2
476 Registro del proyecto 368 ]
477 Software 3¢7 ]

3¢7 Recomendacidn: dimensiones 3*3 m o superior, material lona resistente al sol y agua, estructura
reforzada. Considerar las condiciones climdticas del sitio relacionadas con condiciones
meteoroldgicas adversas en cuyo caso deben considerarse la utilizacion de mecates y estacas
que brinden seguridad en la instalacién del toldo.

3¢8 E| uso de este recurso brinda la informacion necesaria para el proceso de toma de decisiones
con respecto al proyecto. Los registros pueden llevarse en forma fisica en fichas o tablas impresas
en hojas blancas. Como segunda alternativa la hoja de registro electronica que se utiliza en el
centro educativo. Se autoriza la adquisicidon de software especifico para el proyecto cuando se
justifique que su implementacién, brinda mds elementos técnicos, tanto al proyecto como all
proceso de mediacién pedagdgica, que las alternativas que brinda los registros fisicos o la hoja
electréonica. En todos los casos los registros son un componente necesario en los proyectos.

3¢9 Se permiten dos alternativas: alternativa 1: software enfocado al proceso de mediacién
pedagdgica y que describe aspectos propios de la especie como son: anatomia, fisiologia,
reproduccion, produccion, entre otfros. Valorar aspectos de compatibilidad con el software y
hardware institucional, ya que, en la mayoria de los casos requiere instalacion en un centro de
computo. Considerar: cantidad de computadoras en las cuales se puede instalar, vigencia del
software, uso del software en linea, entre ofros. Alternativa 2 es el software justificado bajo el
requerimiento denominado “registros del proyecto”.
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Distribucion de lecciones por espacio de

aprendizaje

Produccion Agricola y Pecuaria

Recinto

Emprendimiento e Innovacion

Laboratorio de Idiomas

Laboratorio de Tecnologias de Informacion

Aula

Laboratorio de Agricultura de Precision

Modulo de Maquinaria Agricola

Laboratorio de Ciencias Agropecuarias

Modulo de Pollos para Engorde

Modulo de Aves de postura

Modulo de Conejos

Modulo de Bovinos para Leche

Modulo de Porcinos

Modulo de Caprinos

Modulo de Ovinos

Modulo de Acuicultura

Modulo de Agricultura
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NIVEL X

Sistemas de

RECINTOS / SUBAREAS Fundamentos de e Elementos de Produccién

Agro ecologia Administracién Sostenible

Laboratorio de Tecnologias de Informacién § 370 N
(TIC Institucional)

Emprendimiento e Innovacion X372

Aula X - X i}

Laboratorio de Ciencias Agropecuarias X - - X

Maodulo de Pollos para Engorde - - - }

Modulo de Aves de Postura - - - -

Maodulo de Conejos - - - B,

Maodulo de Bovinos para Leche - - - }

Modulo de Porcinos - - - -

Maodulo de Caprinos - - - B,

Modulo de Ovinos - - - B

Modulo de Acuicultura - - - -

Modulo de Agricultura - - - B,

Horas semanales 8 4 8 4

370 4 horas por semana

371 2 horas por semana

372 Se desarrolla en el recinto de Emprendimiento e Innovaciéon 8 horas por semana los primeros 3
semanas

73




Requerimientos de Agroecologia, 2026

NIVEL XI
RECINTOS / SUBAREAS o | Somersie | aon
Agro negocios Administracién roduccién
Sostenible
Laboratorio de Tecnologias de Informacion (TIC X
Institucional)
Aula - X -
Laboratorio de Ciencias Agropecuarias X X X
Modulo de Pollos para Engorde X - X
Mddulo de Aves de Postura X - X
Modulo de Conejos X - X
Modulo de Bovinos para Leche X - X
Mddulo de Porcinos X - X
Modulo de Caprinos X - X
Modulo de Ovinos X - X
Mddulo de Acuicultura X - X
Modulo de Agricultura X - X
Horas semanales 4 8 12
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NIVEL X1l

RECINTOS / SUBAREAS os | Eementosce | TERRECE

Agro negocios Administracién Sro uccién

ostenible
Laboratorio de Tecnologias de Informacion (TIC X 373 ]

Institucional)

Aula - X _
Laboratorio de Ciencias Agropecuarias X X X
Maodulo de Pollos para Engorde - X ;
Mddulo de Aves de Postura . X -
Mddulo de Conejos - X _
Mddulo de Bovinos para Leche - X _
Mddulo de Porcinos - X _
Mddulo de Caprinos - X _
Mddulo de Ovinos - X _
Modulo de Acuicultura X X X
Modulo de Agricultura X X X
Horas semanales 4 8 12

373 2 Horas por semana
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